Infraorden Muscomorpha. Seccion Cyclorrhapha
Superfamilia Oestroidea. Familias Oestridae, Gatligae y Sarcophagidae

Las moscas ciclorrafase distinguen de los otros dipteros por un coajdetcaracteres
exclusivos, entre los que destacan el aspecto slargenas, englobadas por la sutura
frontal, o localizadas en la base de la lanula thlpncuyo tercer artejo, muy
desarrollado, presenta en su zona dorso-basal sapexie de cerda, la arista antenal,
simple o cerdosa.

También se caracterizan por el proceso seguidolgsoliimagos para eclosionar o

emerger de sus puparios, llamado de ciclorrafianda el imago ya esta desarrollado
en su interior, los liquidos del hemocele son aosnte lanzados hacia su region
cefalica. Ello provoca la aparicién de una hermiagse region frontal, el ptilino, que se

dilata bruscamente y golpea con fuerza la zonaabhpiel pupario. Repetidas

contracciones de su cuerpo lanzan de nuevo logltisthemocélicos hacia su ptilino

que, finalmente, consigue desprender un casquéde @® su pupario, dejando asi una
abertura circular por la que tendra lugar la emasigedel adulto. La retraccion ulterior

de este ptilino deja, como una secuela permanent @egion frontal, las cicatrices

correspondientes a la citada sutura o linula ftonta

Imagen n° 3. Proceso de emergencia de un
imago ciclorrafo de su pupario: a) con el

ptilino (1) bruscamente dilatado golpea el

apice del pupario; b) la cabeza del imago
emerge del pupario con el ptilino todavia

bien aparente; c) con inicios de retraccion del
ptilino (1) al irse completando la emergencia
del imago; d) y e) Ultimas fases de retraccion
del ptilino (1), cuyas secuelas seran la
cicatriz frontal conocida como sutura o

lGnula frontal (2).

llustracién (modificada) recogida en Jaime
Gallego Berenguer. Manual de Parasitologia
(2006)

Los estiletes bucales se reducen a dos: el labfarege y la hipofaringe, alojados en
el surco anterior o dorsal de su trompa. Entresglil conducto alimenticio y
comunicando la faringe suctora con un orificio bum la base de las labelas, de tal
modo que, al producirse la dilatacion de la fariggmn ello el vacio consiguiente, la
accion aspirante se propaga a las pseudotraquéiasey lugar la absorcién de los
liquidos que han penetrado por capilaridad, quiearsersi succionados por la faringe y
desde ella pasados la tubo digestivo.

Las substancias liquidas viscosas pueden ser ats®rirectamente por el orificio
bucal, que sobresale al levantarse los margenesagidabelas. Incluso algunas
substancias solidas como azucar, heces fecalespettien serlo después de raspadas
por los denticulos del borde de este orificio y ®espendidas luego en una secrecién
salivar que fluye de sus bordes y que contienen&asiue pueden digerir parcialmente
algunas particulas englobadas por esta gota desalecanismo que se conoce como
vomito alimenticio.

! Cyclorrhapha proviene del griegoikioc (kyklos, circulo) ypaer (raphé, sutura).



Los ciclorrafos viven en su fase adulta a expedsasda clase de materiales organicos.
En unos casos, en los provistos de trompa punzaetgyensas de la sangre de animales
o del hombre. En otros casos, los provistos depeoohupadora, a expensas de toda
clase de sustancias liquidas o semisolidas, queepuger tanto los mismos alimentos
de que se nutre el hombre, como leche, caldogssat., como los esputos y exudados
de las heridas, o incluso la sangre que mana deitasas.

El mismo sudor atrae a muchas moscas y las exctata® humanas como de los
animales, constituyen asimismo una de las fuentéscias preferidas por un gran

namero de especies, mientras que las basuras lasdmén para otras, en especial las
de habitos sinantropicos.

Su ciclo biologico comienza con la puesta de losvba o de larvas, ya que muchas
especies son larviparas, que se desarrollan emraolssorganicos de todo tipo, con
frecuencia los mismos que usan los adultos parmaeatarse, o en los tejidos de
cadaveres en descomposicién o de animales vivosjugalas larvasde muchos
ciclorrafos se caracterizan por llevar una vidagiéaria y ser causa de unas parasitosis
conocidas como miasis.

Miasis
Una miasis es la parasitacion de tejidos y orgdeogertebrados por larvas de mosca, y
la clasificacion clasica la describe en funcion @eda afectada del huésped: dérmica,

subdérmica, cutanea, nasofaringea, ocular, ingstinurogenital, produciéndose en
numerosos casos a partir de heridas en cada wsatezonas corporafes

El término “miasis”, del griegawia (myia, mosca), fue propuesto en 1840 por el
entomadlogo inglés Frederick William Hope, miembunodador de IZoological Society

of Londony la Entomological Society of Londppara definir la infestacion humana
originada por larvas de dipteros. Anteriorments,dafermedades causadas por larvas
de insectos, en general, se denominatolechiasisque a partir de este momento
designaron exclusivamente a las larvas de lepiddgtey cantariasis para las de
coleopteros. Hope describié varios casos de miasigidas en Jamaica por unas larvas
desconocidas que llegaron a causar la muerte dparsana a la que habian parasitado.

Mucho mas tarde, el entomdlogo aleman Fritz Kofmadst Zumpt, que trabajé durante
afios en Africa sobre las miasis, definio esta #&eaccon gran exactitud en su trabajo
Myiasis in man and animals in the Old Wor(@l965): “la infestaciéon de animales
vertebrados y humanos con larvas de dipteros l@esu por lo menos durante un
cierto periodo de tiempo, se alimentan de tejido®s/y muertos del hospedador,
liquidos corporales o alimentos ingeridos”.

2 Durante su evolucion larvaria, las larvas pasaralusente por tres estadios, realizando entre sliss
mudas y creciendo considerablemente durante lasasisLas larvas del tercer estadio, una vez han
completado su desarrollo, pasan al suelo, dondensierran para realizar la pupacion, emergiendo los
adultos de las pupas por el proceso de cicloryafidescrito.

% En algunos casos, una infeccion de este tipodualsineficiosa e incluso se provocé voluntariamente
el tratamiento de heridas, pues antes del descigmtionde la penicilina, este tratamiento era lacani
posibilidad de tratar una gangrena antes de amplutaiembro. Efectivamente, las larvas de la llamad
“mosca verde”, del géneiaucilia, comen selectivamente la carne putrefacta derldahg evitan que la
gangrena pueda progresar.



Las miasis se pueden clasificar atendiendo a trésrics, el comportamiento
reproductor, el punto de vista clinico y los tipisiégicos y procesos de invasféon

Las miasis obligatorias o especificas, causadas dfjgteros parasitos obligados,
necesitan un hospedador para el desarrollo deases farvarias. Se nutren siempre de
tejidos vivos, sin tener otro modo de vida queneasion de estos; en las miasis
semiespecificas o facultativas, las larvas son cempale desarrollarse tanto sobre
materias en descomposicion como a expensas despedaxdor, el hombre entre ellos,
pudiendo invadir tejidos vivos. Y en tercer lugas miasis accidentales, son causadas
por larvas que habitualmente viven sobre diversaslyctos alimenticios ricos en
proétidos y lipidos, como quesos o embutidos, yiegaridas de un modo accidental de
manera que las larvas pueden pasar viables aldigkstivo y permanecer activas en el
mismo, hasta ser eliminadas con las deyecciones

Dependiendo de la localizacién sobre el hospedaskins moscas pueden producir
miasis cutaneas (las larvas se sitlan entre epglgrrdermis), miasis profundas (se
produce colonizacion de los tejidos por las largag penetran activamente en el
organismo, oculares, oftalmicas, nasofaringeagjamitales) y miasis intestinales.

En funcién de esta localizaciéon, los géneros resguies de miasis son los siguientes:
miasis traumaticasMegaselia, Chrysomyia, Dermatobia, Phormia, Caldipdy Lucilia,
Sarcophaga, Wohlfarth)a miasis nasal, bucal, sinusalv@hlfarthia, Sarcophaga,
Calliphora, Oestrus, Rhinoestiysmiasis ocular Qetrus, Rhinoestrus, Megaselia,
Wohlfarthia y Sarcophaga miasis auricular @estrus, Wohlfarthia miasisis anal y
vaginal Wohlfarthia, Sarcophaga

Los procesos de invasion pueden ser primarios,ti@@na través de la piel intacta o
aprovechando orificios del hospedador, o secunslariderciarios, aprovechando las
heridas y discontinuidades traumaticas de la piel.

Un ejemplo de la accién de estas larvas, que amaaztaavés de los tejidos de los
huéspedes y devoran todo lo que encuentran a sucpasando terribles dolores a la
desgraciada victima, es la descripcion que rea&izdaturalista aleman Otto Friedrich
Bernhard von Linstow (1872-1916), experto en helosgn sobre una nifia polaca
afectada de miasis nasal, sinusal y ocWaa nifia campesina de Silesia, de once afos
de edad, llevaba largo tiempo sufriendo una inflaida purulenta de la cavidad nasal
izquierda. Un dia durmio al aire libre, y aquellasma noche sintié un picor molesto
en el lado izquierdo de la nariz, el cual, al cathe pocos dias, se convirti6 en un
violento dolor, el cual llegaba a hacerse insopbfeadurante la noche. Del orificio
nasal fluia un liquido de olor fétido.

Loca de dolor, la nifia hablaba delirando y rehusdbmar alimentos. La region nasal
izquierda y la region ocular correspondiente enodgeon y se inflamaron, terminando
la enfermedad con la muerte de la nifia a los odlas de haberse iniciado.

Efectuada la autopsia pertinente, se vio que ded&#da fosa nasal izquierda habian
desaparecido las partes blandas y habian quedasitil@sos al descubierto, asi como
también en los senos frontales comunicados coavalad nasal.

* Las miasis también pueden clasificarse en prirsadaando las larvas sélo crecen en los seres; wvos
secundarias, cuando se alimentan de tejidos muertos

> De forma general, se pueden considerar las espéoiduidas en las familiaSarcophagida y
Oestridaecomo parasitas obligadas, productoras de miagiec#i&kas e invasoras primarias, y a las
especies de la famili€alliphoridae como semiespecificas y accidentales e invasorasndarias y
terciarias.



También en la érbita del ojo izquierda habian lldgalos efectos de la espantosa
destruccién: todo el tejido conjuntivo de esta éegihabia desaparecido, viéndose
aislados los musculos oculares y el globo ocularlalenisma manera como si se
hubiera hecho artificialmente una preparacion amaica; los musculos de los ojos se
mostraban como comidos, la pared orbitaria hab@osiesprovista de su periostio. En
la fosa nasal izquierda pululaban numerosas land@s Sarcophaga magnifica

(Schiner), de 9 mm. de longitud; en los senos éilestse encontraban veintidoés, y en la
oOrbita ocular, treinta y seis.

Actualmente aln se reportan casos de miasis pamagn humanos, algunas
verdaderamente espectaculares, no Unicamente sagpabundos 0 gente que vive en
condiciones miserables, sino también turistas dajarva zonas endémicas. Sobre estas
larvas que solo crecen en tejidos vivos, cabriafi@stres especies singulares que se
reproducen en la Imagen n° 4ordylobia anthropophaga(l), Cochliomyia
hominivorax(2) y Dermatobia hominig3).

Imagen n° 4,

Cordylobia anthropophagaconocida como “mosca del mango”, “mosca tumbu” o
“mosca putzi”’, parasita a los grandes mamiferaduidos el hombre, durante su etapa
larvaria. A pesar de que los perros parecen sean@igiones principales (también se
han encontrado en cobayas y monos), la larva dengstca es la causa mas comun de
miasis humana o animal en el Africa tropical, deSdeegal hasta Sudafrica.

El nombre de la especianthropophagaderiva del griego y significa “devorador de
hombres”. Inicialmente, la larva de esta espectediescrita en Senegal en el aiflo 1862;
diez afios mas tarde, el entomoélogo francés Emaadbiard, estudiando un adulto, la
determiné con el géner@chromyia y unos afios después, en 1903, el entomdlogo
aleman Karl Grunberg le puso el nombre de géneifiaitio, Cordylobig del griego
kopdvAn (kordyle, maza), $ia (bia, fuerza).

Las hembras de estas moscas depositan entre 100t@3@s en el suelo arenoso
frecuentado por animales, a menudo contaminado$ieces, aunque también pueden
hacerlo sobre la ropa humeda que se tiende pagia $&s huevos eclosionan a los 2-4
dias, y entonces las larvas se arrastran hastargran en contacto con el hombre o un
mamifero, pues es imprescindible encontrar un rénitpara su desarrollo, aunque
pueden permanecer viables en el suelo entre 9ak5 énetran en la piel de forma casi
imperceptible para el huésped, y se alojan en jelotesubcutaneo y provocan la

formacion de tumores, dejando en la superficiextleeno caudal para respirar. Al

llegar a su pleno desarrollo, entre 8-12 dias \tres etapas larvales, abandonan al
huésped, se dejan caer al suelo, se entierrani ypadhn el estado de pupa y se
convierten en adultos.



Las infestaciones con éxito en humanos provocatlalaada miasis foruncular,
tipicamente situadas en la parte posterior de lazol, alrededor de la cintura, en la
parte inferior de la espalda, en los muslos o ennagas. Los sintomas son los
siguientes: en el lugar de penetracion se formapapala roja que progresivamente va
aumentando de tamafio; al principio, el huéspedrampeta solo picazon intermitente,
leve, sin dolor, aunque este aumenta en frecuenititensidad y en ocasiones se tiene
sensacion de movimiento bajo la piel. El forGncsgoabre y permite el drenaje de los
liquidos que contienen sangre y los residuos darVa. Puede aparecer linfadenopatia
regional, febricula e insomnio, pero la complicacdas frecuente es la sobreinfeccién
de las lesiones por rascado.

Cochliomyia hominivorgx conocida como “gusano barrenador del ganado’ures
parasito obligado de los vertebrados de sangrentaliincluido el hombre, aunque no
muestra preferencia por ninguno de ellos. El nondleresta especie fue puesta por el
meédico, entomélogo y viajero francés Charles Cogjuen 1858, aunque lo hizo con el
géneroLucilia®, que fue sustituido méas tarde, en 1915, por @karenry Tyler
Towsend, entomologo y viajero norteamericano, aomambre de género definitivo.
Cochliomyiaproviene del griegaoyAiog (kochlias, babosa) y del griegoia (myia,
mosca)hominivorax del latin, significa “devoradora de hombres”.

Esta mosca grande, de aproximadamente 7 mm. dé@udnde color azul metalico y
con las patas negras, se distribuye por Sudamésizaname, Guyana, Brasil, Perd,
Argentina y Chile; Centroamérica: Panam4a, Costa,Riicaragua, México; islas del
Caribe: Jamaica y Cuba.

Las hembras depositan entre 10-500 huevos (un pliontke 200) en lineas que se
superponen como tejas, pero no lo hacen en la im#éteal o en el tejido muerto, sino
en los bordes de las heridas, en las mucosas #elsiero en los alrededores de los
orificios naturales escarificados, pudiendo aprbgedos ombligos de los neonatos,
cortes, mordeduras, etc., causando una lesiénoskeen los tejidos. La herida se
vuelve purulenta y secreta un fluido sanguinolgntan olor dulzon de putrefaccion.
Este hedor atrae a otras moscas gusaneras, queea panen mas huevos en la herida,
la cual adquiere muy rapidamente el aspecto demo gin fondo donde bulle una masa
repugnante. Carcomida por dentro por cientos, @&svauiles de larvas, la victima
sucumbe en unos 10 dias a causa de infecciongsabvé&n el ganado recién nacido, se
estima que la tasa de mortalidad puede ser del &@%onas endémicas donde el
tratamiento rapido del ombligo afectado esta aesent

En condiciones ideales, las larvas nacen entrelll#sas después de la ovoposicion, e
inmediatamente comienzan a alimentarse de su hiliésipgandose con la cabeza hacia
abajo y penetrando en la herida en forma de barhewééndola cada vez méas profunda.

Las larvas alcanzan la madurez en unos 5-7 dibgya queCordylobig se dejan caer

al suelo para iniciar la etapa de pupa, hasta gtre &-8 semanas mas tarde emerge el
adulto. Tres o cuatro dias después, las hembragdatopp empiezan a alimentarse, y a

los dos dias ya ovoponen. En climas calidos, & ceampleto dura unos de 21 dias.

C. hominivoraxha estado presente en el norte de América desdeds muy antiguos,
e incluso se hace referencia a esta mosca en atain indigena, incluso de la época
de la colonizacién espafiola.

® Coquerel las identificé por primera vez en losdwumios nasales de los cadaveres de cinco convictos
franceses detenidos en la isla del Diablo, a Hneftros de la costa, a la altura de Cayenne, @nyana
Francesa. Entre 1859-1893 mat6 en esa region dends centenar de personas.



El control de las moscas adultas fue un ejercicigili hasta 1958, cuando se puso en
practica la técnica de esterilizar a los adultosppesta por los cientificos Edward F.
Knipling y Raymond C. Bushland, y adoptada rapidateepor el Departamento de
Agricultura de Estados Unidos, tras comprobar fasdges pérdidas que producia en el
ganado la accién de esta mosca. Los investigadmeasaron que si esterilizaban
clinicamente a los machos con rayos gamma, ylesdban en grandes cantidades, las
hembras no podrian reproducirse, teniendo en cueni el comportamiento
reproductivo incluye el monocoito; es decir, lasnbeas se aparean con el macho una
sola vez. Este programa de control biol6gico se@plor primera vez, a gran escala, en
el estado de Florida, donde se sufria gravemetdeptsga y donde cabia la posibilidad
de aislar su territorio de accion.

En 1959 se consiguio erradicar el gusano barrendddflorida, y entonces el programa
se aplicé a todo el sur de Estados Unidos, y posteente fue adoptado por México
(1972) y diversos paises de América Central y del Bn Estados Unido§ochliomyia
hominivoraxfue totalmente erradicada en 1966, y en Méxicb321 (en el afio 2001 se
notificé un pequefio brote en dieciocho bovinosesthdo de Chiapas), de manera que
actualmente, su ganaderia ya no es vulnerable a msisca, aunque siguen
produciéndose inspecciones regulares para compsakarsencia.

La mayor infestacion documentada de miasis prowwqamt Cochliomyiafuera del
continente americano, se produjo en 1989 entramhdp bovino y ovino del norte de
Africa, basicamente en Libia, introducida accidenéte por un ovino americano. La
miasis se extendié e infectd numerosos rebafiomdurarios meses, y también se
reportaron algunos casos en humanos. El &rea adgestlcanz6 25.000 kilometros
cuadrados y afectd a mas de 2,7 millones de arsmialee necesario aplicar programas
de prevencion a otros paises como Tunez, Egipgelia; Chad, Nigeria y Sudan

La planta mexicana de Tuxtla Gutiérrez, en el estiel Chiapas, la Unica que produce
moscas estériles, es capaz de producir 140 millarlassemana, fue la encargada de
surtir machos estériles para llevar a cabo la camplel norte africano; y aun tuvo que
aumentar su produccion a otros 100 millones pdisfaeer las necesidades completas.
Poco después se comprobo la reduccidon poblaci@en@bdhliomyia hominivoraxque
alcanzé unos niveles aceptables para ser controtadmétodos convencionales.

Este programa exitoso costé casi 100 millones d@re®y varios meses de trabajo, y
fue declarada por las Naciones Unidas como la caanpaernacional de salud animal

mas exitosa y eficiente de la historia. Tras esd@ frote, la técnica de esterilizar a los
macho& se usa habitualmente para reducir el nimero deasaan diversas zonas de
América Central y del Sur, pero la inaccesibilidedalgunas regiones endémicas, y la
necesidad de una vigilancia constante, que no swetkicirse, ha disminuido su grado

de erradicacion y sigue siendo un problema grave.

" Hay que tener en cuenta que el macho, poligameapee de volar hasta 300 km. en la busqueda de un
huésped apropiado.

® La esterilizacién de la mosca se efecttia en atlesiie pupa por irradiacion gamma (cesium 137) a la
dosis de 80 Gy durante 15 minutos. Esta dosis daggmes cromosdémicas en los espermatozoides y no
altera la composicion de hidrocarbonos cuticulates. machos estériles dispersados en la naturaleza,
fundamentalmente por via aérea a intervalos regmlde tiempo, competirdn con los machos salvajes en
la cépula con las hembras salvajes, y de esta malaepoblacion de moscas salvajes ira descendiendo
La relacién a seguir es de 10 machos estériled poacho salvaje, tratando de dispersar de 70000 2.5
individuos por kildmetro cuadrado y semana, enifimde la situacion, al menos durante dos afios.



Dermatobia hominisuna mosca que parasita humanos, recibe muy ds/erembres
segun el lugar donde reside: “moyocuil” 0 “colma@/oén México; “gusano de monte”
0 “gusano macaco” en Venezuela; “torsalo” o “nucee’Panama y Colombia; “berne”
en Brasil; “tupe” en Ecuador; “mirunt” en Pera; tbd en Bolivia, y “ura” en
Argentina, Paraguaya y Uruguay. Vive en gran vadede zonas calidas y humedas del
centro y sur de Ameérica, cuya altura no superd l080 metros, desde México hasta el
norte de Argentina y Chile.

Inicialmente, esta especie se determind en 17810 c@estrus hominigpor Carl von
Linné Jr., el hijo del gran naturalista Carl Linmgie aproveché el nombre del género
que habia dado su propio padre, del grieigopoc (oistros, furor), pues las acciones y
el vuelo de esta mosca asustan a los animalesinteinge, en 1860, el entomélogo
austriaco Friedrich Moritz Brauer le puso el nomédeegénero definitivoDermatobia
del griegodéppa (derma, piel), Biog (bios, vida).

La hembra de esta especie tiene una manera mugupearde reproducirse: es capaz de
capturar al vuelo ejemplares de mosquitos o mogitasioras, y aln una especie de
garrapata, manteniéndolos firmemente sujetos cenpatas a la cara ventral de su
cuerpo. Una vez en esta posicidn, deposita engl@reenes un grupo de huevos, entre
15-30, y luego los deja en libertad. Estos huewrséansdepositados mas tarde por sus
portadores en alguna victima propicia, un vertelar&liando uno de estos mosquitos,
moscas 0 garrapata se posa sobre la piel del nuegped, los huevos @ermatobia

se desprenden y con el calor del cuerpo eclosi@mreciendo una diminuta larva que
rapidamente intentara encontrar una herida, raspadaliculo piloso o la propia
picadura para pasar al interior del cuerpo. Pasawias 8 semanas, la larva abandona el
cuerpo, cae al suelo, se transforma en pupa y énABraneses después emergen los
adultos, que viven alrededor de una semana y radireentan. El ciclo completo de
huevo a adulto dura entre 3-4 meses.

Una vez que la larva esta enterrada en la carmayugglificil deshacerse de ella, puesto
que su abdomen tiene unos ganchos que le perndteerise con fuerza al tejido y
dificultan la extraccién. Uno de los métodos uditibs consiste en privar de oxigeno a
la larva para que esta asome la cabeza al exyeeptonces puede ser extraida, aunque
hay que tener mucho cuidado en no asfixiar a l&lgrque quede muerta en el interior,
pues podrian producirse infecciones y seria neocasdirarla mediante cirugia.



