2.2.2.3. El descubrimiento del patbgeno vy del trangsor

En el Hartavana, uno de los textos sagrados ddutsmo, compilado con anterioridad
al 500 aC., se describieron cinco tipos de mossguitimdos ellos sefalados
sorprendentemente como culpables de la malariaa\indéari, el médico de los dioses,
afirmaba qué'su picada es tan dolorosa como la de las serpigntees la causa de
enfermedades. La herida es como una quemazon,ede,fde color rojo, amarillo,
blanco y rosa, y se acompafia de fiebre, dolor endgtremidades, pelos de punta,
vomitos, diarrea, sed, calor, mareos, bostezosaleg@s, hipo, sensacion de ardor y
frio intenso”. Sin embargo, esta clarividencia excepcional noopdeimostrarse hasta
veinticuatro siglos mas tarde.

En fdbulas y leyendas griegas se habla de monstrisberiosos que salian del fondo de
enormes pantanos, envueltos en neblinas pestildotgae a fin de cuentas no era mas
gue un simbolismo de la potencia destructora aedlaria. Hércules, dando muerte a la
Hidra de Lerma, monstruo de siete cabezas, sind@ara algunos autores el mas
antiguo trabajo de saneamiento antipalidico, ya guenonstruo era un pantano
abastecido constantemente por fuentes de agua yHqumiles sélo pudo eliminar
excavando canales, desviando el rio Alfeo y codandlezas.

La leyenda dice que el filosofo Empédocles de Aarig (ca. 495 aC.-ca. 430 aC.) libré
de una “peste” a Selinunte, ciudad siciliana, ehdr sus marismas vy girar el sentido de
dos rios hacia ellos mismos, demostrando asi gsiepioneros griegos asociaban
racionalmente la malaria con los pantanos.

Los escritos hipocraticos establecieron claramemta conexion entre pantanos y
fiebres, y advertian a los residentes de estasszqna si bebian aguas estancadas
sufririan ensanchamiento de bazo.

En Roma se opinaba de la misma manera que en Gkégiaus Terentius Varro (116

aC.-27 aC.), Varron, en su obRerum Rusticarumadvertia a los habitantes de las
zonas pantanosas sobre los peligros que los acethalocuales eran los culpables:
“procurese principalmente situar la granja al pieeda montafia, donde haya pastos
extensos, de manera que atisbe los vientos mas spreosoplen en el predio. La mas
bien situada es la que mira a los levantes equiiabes, porque en verano tiene sombra
y en invierno sol. Pero si tienes intencion deiedifcerca del rio, ten cuidado de no

ponerla enfrente, pues en invierno sera muy fiéa yerano poco saludable.

Es necesario mirar también si hay lugares pantasofr las mismas causas que las
anteriores y porque se secan y se forman ciertosailos mindsculos, que los 0jos no
pueden ver, y que con el aire entran dentro delpugor la boca y por la nariz y
producen enfermedades graves”.

En el siglo | dC., Marcus Vitruvius Pollio, Vitruwj el gran arquitecto e ingeniero del
césar Octavio Augusto, informaba en su dbeaArchitectura el tratado mas antiguo

gue se conserva sobre esta materia, que ciertoguitass no podian reproducirse en
aguas saladas, por lo cual aconsejaba que unadcaasfesstruida entre pantanos, pero
cerca del mar, no debia temer demasiado las fiebkdemas, aconsejaba las
circunstancias que debian tenerse en cuenta pgayia €l lugar ideal para planificar una
ciudad, y qué situaciones debian evitargeard la ubicacion de las ciudades, lo
primordial sera, en primer lugar, la eleccion de sitio salubre.

248



Este emplazamiento debera estar situado en un lelgaado, no brumoso y no sujeto a
las heladas. Y mirando hacia las regiones del cigiee no sea caliente ni frio, mas
bien temperado. Sobre todo, hay que tener en cugmdaen las cercanias no existan
zonas pantanosas, pues, en efecto, cuando se deearsol las brisas matinales se
acomodan en el lugar y las nieblas se juntan asedtasas y por causa de su
respiracion extienden en los cuerpos de los hatetatas exhalaciones venenosas de
las bestias palustres y convierten el lugar enitia pestilencial e inhabitable. A no ser
que los pantanos estén inmediatos al mar, situaéosl modo, que sus aguas puedan
entrar en él, y que el mar en tiempo de borrasegploeda bafar con las suyas, y matar
con lo amargo y salobre de ellas a todos estos alesnponzofiosos.

También debe considerarse que el aire no puedea® en un Pueblo a la orilla del

mar, si esta orilla estd expuesta al Mediodia o iBote; pues por lo comun el calor

debilita los cuerpos, en vez del frio que los rodees, y la experiencia hace ver que a
los hombres que pasan de paises frios a paisemntedi les cuesta trabajo habitar en
ellos sin padecer algunas enfermedades: y al caotrdos que pasan de paises
calurosos hacia el norte gozan de mas salud.

Los antiguos tenian la costumbre de juzgar la ealidlel aire, aguas y frutos que
pueden hacer un lugar enfermizo, por la constitnaé los animales que se criaban en
ellos. Examinaban su entrafias, y hallando que terdafiado o livido el higado,
conjeturaban que a los hombres sucederia lo propio.

Lucius Junius Moderatus Columella (4 dC.- 79 dCg9Jumela, nacido en la antigua
Gades (Céadiz, Espafa), escribio particularidadesases en su obre re rustica “No
conviene de ninguna manera que los edificios dgrdaja sean vecinos de un pantano
ni de una via militar: las aguas estancadas dejaoapar miasmas envenenados por
efecto de las calores, y generan insectos armadosguijones ofensivos, los cuales se
funden entre nosotros en gruesos enjambres; lotapaa también estan infestados por
reptiles y serpientes que, privados de la humedatbsl inviernos, recogen su veneno
en el barro y la basura en fermentacion. Asi sdre@em a menudo enfermedades cuyos
caracteres son tan oscuros que ni los mismos mggigeden reconocerlas”.

Areteo de Capadocia (120 dC.-200 dC.), médico dgewrgriego que desarrollé su

profesién durante los reinados de los emperadom®nNy Vespasiano, afirmaba

igualmente que las enfermedades esplénicas tardan én los distritos pantanosos, en
los cuales los nifios eran los méas afectados.

Griegos y romanos tuvieron la certeza que exidtiana relacion causal entre las
fiebres intermitentes y las zonas pantanosos,isndw que tanto las aguas como los
vapores surgidos de los pantanos eran los factpreprovocaban la enfermedad. Mas
tarde estudiaron las caracteristicas estacionalepaggraficas de la malaria, lo cual
determiné el uso de drenajes en Grecia, y sobre éndRoma, para mitigar el efecto
malsano de las aguas estancadas.

Siglos después, Avicena (s. X-XI dC.) también degzias causas de esta enfermedad
en su gran obr@anon de Medicinaaunque las reducia a la poca salubridad de aguna
aguas estancadas y la idea de los “animalillos seulds” habia desaparecido por
completo: “el agua estancada en pantanos llenos de caflas sosa&udable,
especialmente si esta en situacion de exposicidmgue €stas no se convierten en frio
en invierno a no ser que sélo caiga nieve dentsd. &sta agua provoca que suba el
humor seroso en el cuerpo.
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En verano, el sol las calienta y asi se pudrenlaruerpo sobre el humor bilioso. Hay
tres razones por las que causan enfermedad: suctardnsipido, su mezcla de
materias de tierra y la dispersion de sus partisudatiles.

Las siguientes son las enfermedades que se puedanrallar después de beber tal

agua: enfermedades del bazo, que producen un amamiento de las visceras y

estiramiento del peritoneo; el vientre esta duralgnso; debilitamiento de brazos y
piernas y cuello; la nutricion cae debido al estatl bazo a pesar del excesivo apetito
y sed; estreflimiento, el vomito es dificil de induklidropesia, de la retencion de

agua. Depdsitos inflamatorios en el pulmén y eldbakchaques de disenteria que
produce que las manos y los pies se sequen y atfidige debilite y la nutricion se

deteriore. Fiebres en verano. Amorradas, varicesndfaccion laxa de naturaleza

inflamatoria (insalubre especialmente en invierno).

Habria que esperar el paso de unos siglos magiparse retomara el camino correcto.
En 1676, Antonij van Leeuwenhoek descubrié las dvaag por primera vez, y ya
anteriormente se habian incriminado los microosgyans, o “seres diminutos”, como
causa de enfermedades infecciosas. En 1716, etcongaliano Giovanni Maria Lancisi
realizd algunas observaciones sorprendentes sabmmalaria, pues describié por
primera vez la caracteristica pigmentacion negreéuiias sanguineas provenientes del
cerebro y del bazo de victimas palldicas, aunquiasiasocio a la enfermedad, pues
pensaba que la misma estaba vinculada con vapenemasos surgidos del suelo o de
los pantanos de aguas estancadAkafio siguiente aparecié su monografia titulBea
Noxiis Paludum Effluviis Eorumque Remedén la cual se hacia eco de las teorias de
los antiguos autores romanos Varréon y Celso y edplea que la malaria era causada
por diminutos “bichos o gusanos” que entraban esatere, reviviendo ademas la vieja
idea que los mosquitos podian desempefiar algunid¢ipapel en esta enfermedad.

Lancisi sugirio dos formas en que la malaria p@giatransmitida por mosquitos: en la
primera, los insectos depositaban organismos nuiépisos en los alimentos y las
bebidas, las cuales eran contagiadas a los humaraslo las consumian. En la
segunda, se produciria una transmisiéon mecanies, lm$ mosquitos siempre inyectan
sus jugos salivares en las pequefas heridas prddagior insectos que se encuentran
en la superficie del cuerpo. Todas sus visceramaspletas de liquidos nocivos, y no
puede existir ninguna controversia entre los priafiesles sobre los efectos nocivos de
los insectos en los pantanos, pues mezclan sus jugeenosos con la saliva y nos
perjudican a nosotros” Sin embargo, como no pudo probar sus teoriasitiadque
podria haber alguna validez en la vieja teoriaadel corrompido; y de todas maneras,
propuso el drenaje de los pantanos para erradicaalaria.

En 1807, John Crawford, médico irlandés y cirujaeola marina de I&ast Indian
Companyescribié una serie de ensayos que contradectanria del aire corrompido y
aseguraban que el paludismo era ocasionado “paevos, que sSin nuestro
conocimiento, entran en nuestro cuerpo por la picadde un mosquito; y nacidos en
la herida, migran a través del cuerpo del huéspaatoducen la malaria’ Pero estas
ideas fueron consideradas absurdas por sus contémeps y las revistas médicas
locales rechazaron sus articulos, despreciandce@tiaty poniendo en peligro su
practica meédica.

! Durante el periodo tréfico, el paréasito ingiere citbplasma de la célula huésped y degrada la
hemoglobina. Un producto de la digestion de la hgdaimna es el pigmento malarico o hemozoina, unas
granulaciones que varian del color amarillo caféegro, la famosa pigmentacion negra descrita por
numerosos autores antiguos.
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Poco a poco, la teoria de la fiebre de los pantangsezé a desmoronarse, aunque
seguia manteniendo numerosos adeptos. En 1816Gditanitaliano Giovanni Rasori,
mientras sufria de fiebres palludicas en la carmetpnspirar contra los austriacos, puso
en duda la teoria del “mal aire” y sugirié que uicroorganismo era el responsable de
la enfermedad:*durante muchos afios he tenido la opinion de que faebres
intermitentes son producidas por parasitos que exan el paroxismo por el hecho que
se reproducen a mayor o menor velocidad, seguatiaraleza de la especie”.

El pigmento negro que habia observado Lancisi pongoa vez, fue identificado a

mediados del siglo XIX por muchos investigadoras1B47, el médico aleman Johann
Heinrich Meckel von Hemsbach identificé estructurasoides o fusiformes que

contenian granulos de pigmento negro en las masasotbplasma de la sangre de un
paciente que habia muerto de paludismo; y al aralitra autopsia, también los

encontré en el bazo de una persona demente qua $afvido la misma enfermedad,
por lo que se ha sugerido que este autor fue elgpoi que vio los parasitos de la
malaria.

En los afos siguientes, diversos investigadoreaapcdchutz (1848), Virchow (1849) o
Hirschl (1850), asociaron especificamente estosi@igos negros con la malaria, pero
no como su causa sino como su efecto, al obsesvarolos 6rganos internos de
pacientes muertos de esta enfermedad. De todasasameinca se sospeché que los
cuerpos negros granulares fueran la causa de lxi@ie En 1849, el médico
norteamericano John Kearsley Mitchell formulé uearia parasitica de la malaria e
incluso anticip6 la idea de un ciclo de vida exteal cuerpo humano, pero pensoé
equivocadamente que los agentes eran hongos.

En 1850, el médico estadounidense, Josiah Clarkdgatecuperd de las ideas de John
Crawford, y en el ensayo tituladtellow Fever Contrasted with Bilious Feyeechazo

la teoria de las miasmas, argumentando ‘tpe insectos microscopicos, de alguna
manera transmitidos por mosquitos, causan la malgria fiebre amarilla’

Cuatro aflos mas tarde, el médico y naturalista kgero francés Louis-Daniel
Beauperthy, sugirié en su oldrgermittent fever is a serious disease spreadryy due
to the prevalence of mosquitogse la‘malaria y la fiebre amarilla son producidas por
fluidos venenosos que son inyectados bajo la mellgs mosquitos, como el veneno
que inyectan las serpientes. Las miasmas y losapastno nos perjudican con sus
vapores miasmaticos, sino que los responsablefosanosquitos que proliferan alli”.

A partir de 1878, el desarrollo de la teoria degésnenes infectivos a cargo de Louis
Pasteur y Robert Koch hizo que se intensificaralsiemente la busqueda de las causas
de la malaria, y al afio siguiente, el patélogo rilexander Afanasiev ya propuso que
los pigmentos negros podian ser los agentes denéstaion, aunque para la mayoria
de investigadores de la época se trataba simplenderieucocitos pigmentados.

En 1879 se anuncio que el “bacilo” de la malaribidasido encontrado, lo cual fue
recibido con un gran entusiasmo. El patélogo alefdwin Klebs y el médico y
senador italiano Corrado Tommasi-Crudeli afirmanaber aislado un microorganismo,
que determinaron con el nombreRi&cillus malariag que podia encontrarse en el suelo
hamedo y en el aire de baja altitud de las regipatsdicas. Esta bacteria fue inyectada
en conejos y dijeron que causaba unas infecci@iedds y engrandecimiento del bazo,
lo cual recordaba a la malaria.
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Otros autores, como el médico de la Armada estadense George Miller Sternberg,
que también inyect6 este bacilo en conejos, afigu® la enfermedad no era mas que
una septicemia y no podia ser considerada fiebtaritea Sin embargo, tanta fue la
expectacion creada que incluso una prestigiosateewmedica britanica declaré que el
problema de la malaria se habia resuelto. Adem&eseubrimiento fue confirmado
por Ettore Marchiafava, médico de tres Papas yn@zdo anatomo-patologo italiano.

Sélo un afio mas tarde, en 1880, Charles-Louis-Alphd_averan, un médico de la
Armada francesa destinado a Argelia, en el hosprtditar de la poblacion de
Constantine, descubrié que no era una bacteria,an microorganismo, el causante
de la malaria. En el prefacio de su obra capidal,paludisme et de son hématozoaire
(1891), escrito cuando la aceptacion del descubntoide su parasito ya era universal,
se leia lo siguienté¢Al término del afio 1880 sefialé parasitos nuevodaesangre de
los enfermos afectados por fiebres palusirgsen varias ocasiones describi estos
parasitos, confirmando mis primeras observacionegoynpletandolas en algunos
puntos. Los parasitos que observé como causantgablglismo difieren mucho de los
descritos anteriormente, y no pertenecen a la ctiséos schizophytes, donde parecia
entonces que tuvieran que clasificarse todos lagabios patdégenos; también debo
decir que mis primeras afirmaciones fueron acogidasr todos con mucho
escepticismo.

En 1879, Klebs y Tommasi-Crudeli habian descriton @l nombre de Bacillus
malariae, a un bacilo hallado en el suelo y engilade las localidades palustres, y un
gran namero de observadores italianos habian pablictrabajos que lo confirmaban.

El hematozoario que presenté como el agente dedmrima no se parecia a las
bacterias; se presentaba bajo formas singularessa@&, en una palabra, del dominio
de los microbios patégenos conocidos, y muchosredderes, no sabiendo cémo
clasificarlo, optaron por lo mas simple: poner eidd su existencia.

En 1880, la técnica del examen de la sangre ersgreiadamente, muy imperfecta, lo
que contribuyo a prolongar las discusiones relagieh nuevo hematozoario. Hubo que
perfeccionar esta técnica e idear nuevos proceditog de tincibn para poner de
manifiesto su estructutalos trabajos que ratificaban lo que yo encontrérén raros

al principio, pero se multiplicaron después cada weas, al tiempo que se descubria,
en diferentes animales, parasitos endoglobularespresentaban gran parecido con el
hematozoario de la malaria. En 1889, mi hematozpdrabia sido hallado en la
inmensa mayoria de las regiones palustres y nogmoo$ ya poner en duda su
existencia ni su papel patégeno”.

Z La sangre analizada provenia del bazo de los qtasienalaricos.

% En 1891, el médico ruso Dimitri Leonidovich Romassy invento la tincion que lleva su nombre, una
mezcla que contiene azul de metileno y eosina. fEtaitia distinguir la forma, tamafio y contorno de
los hematies, leucocitos y plaquetas; y tambiénteleo, citoplasma y granulaciones de las distintas
células, pues tifie de puarpura los nicleos y grénotutrofilicos, y de color rosa los eritrocitogsL
acidos nucleicos, las proteinas y el citoplasmtfis®m de azul, todo lo cual facilita la identifioddc de
parasitos, no soélo para reconocer la malaria, tsimiién tripanosomas, leishmanias y filarias.

La tincion de Romanowsky fue uno de los descubritoe mas significativos de la historia de la
parasitologia; se hizo muy popular a principios siglo XX y sigue siendo la base de las tinciones
sanguineas de Leishman, Giemsa y Wright.
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Laveran habia ganado en 1889 el famoso Premio Bréata Academia de Ciencias, la
méxima distincion cientifica, pues el Premio Nokéh no existfa En el mismo
prefacio, el autor reprodujo lleno de orgullo ladapras del profesor Bouchard cuando
le otorgd el premio?La comision, por un voto unanime, discierne el iare Bréant a
M. Laveran, profesor de I'Ecole de Val-de-Gracer pu descubrimiento de los
hematozoarios del paludismo. Este descubrimiemalizado hace diez afios, ha sido
comprobado por los mas diversos observadores enadass los paises donde reina la
fiebre intermitente. El parasito, agente patégemoesta endemia, la mas antigua, la
mas extendia y la mas grave de todas las que Hayidafa la humanidad, difiriere
radicalmente de todos los paréasitos actualmenteocwmios de otras enfermedades
infecciosas. Es, al menos en el hombre, el priqfenmglo de una enfermedad causada
por un esporozoario. Nadie sostiene ya hoy diadaas emitidas anteriormente, que
atribuian la enfermedad palldica a diversas formdasalgas o de bacterias.

En 1878, después de haber terminado mi periodo cagnegado en la Escuela de

Medicina de Val-de-Gréace, fui destinado a Argelea,cargo de un Servicio en el

Hospital de Bone (luego en Biskra y finalmente emstantine). Un gran namero de

mis enfermos estaban afectados de fiebres palugtnes senti fuertemente obligado a
su estudio, ya que en Francia sélo habia obserfadmas raras y benignas de la

enfermedad. Tuve entonces la ocasién de practicautopsia a individuos fallecidos a

causa de la fiebre perniciosa y pude estudiar ldamesia; esto es, la formacion del

pigmento negro en la sangre, que ya habia sidordl@guor varios observadores pero

sin que se hubiera determinado la constancia da alieracion ni la causa de la

produccion del pigmento”.

El 6 de noviembre de 1880, a primeras horas de ddama, Laveran examinaba
leucocitos “melaniferos” con su microscopio de 40@nentos, y qued6 absolutamente
sorprendido al constatar que algo se mowhklddo de estos corpusculos esféricos,
hialinos, sin ndcleo, de ordinario pigmentadpsy entonces observéfilamentos
moviles o flagelos, cuyos movimientos extremadamewbs y variados no me dejaron
ninguna duda sobre la naturaleza animada de edtyaentos’.

Las observaciones de Laveran fueron presentadaf\eadémie de Médécine de Paris
el 23 de noviembre y el 28 de diciembre de 188ieyon publicadas por la antigua y
prestigiosa editorial parisiense Maison Ballierdilsf con el tituloNature parasitaire
des accidents de I'impaludisme. Description d’univeau parasite trouvé dans le sang
des maladies atteints de fievre palustiéen este trabajo, Laveran describia estos
parasitos comtpequefios elementos que miden apenas la sexta gam@ hematie, no
contienen mas que uno o dos granos de pigmentgpameaen representar sino una de
las fases de los cuerpos esféricos mas grandeso t#ires como adosados a los
hematies, a veces se encuentran a tres o cuatetiatesobre un mismo hematie, y a la
temperatura ordinaria presentan movimientos amedasd.

“* El Premio Bréant fue establecido en 1849 por Ratrert Breant, un industrial quimico francés que

legdé en su testamento 100.000 francos con el firedempensar a quien encontrara un tratamiento o
descubriera la causa del célera. Bréant estipulditen que, hasta que el premio fuera otorgadojelés

del capital seria utilizado para dotar de un preamoal a cualquiera que hubiera contribuido al g

de los conocimientos sobre el célera o sobre cialgtra enfermedad epidémica. Bréant murié en ;1852

y al afio siguiente el Ministro de Educacién frantt@smitié a la Academia un decreto imperial por el

cual la autorizaba a aceptar este legado.

® En 1907, Laveran fue condecorado con el PremiceNadr este mismo descubrimiento.
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El parasito, presentado de esta manera al munduifige, fue determinado por
Laveran comdDscillaria malariaé. Sin embargo, al principio no logré convencers lo
eminentes microbiélogos, zodlogos o malaridlogos 4L estaba viendo “algo” que
desintegraba las células rojas de la sangre, yuachésta un afo después, el 12 de
noviembre de 1881, cuando su descubrimiento fudgaalo por la prestigiosa revista
cientifica britanicalhe Lancet

Marchiafava, secundado por los médicos y malaraddgmbién italianos Angelo Celli

y Giovanni Battista Grassi, fue el investigador nedasonado de Laveran y compitio
con él durante afos. Para el investigador italilmosupuestos parasitos del francés no
eran mas quéhematies degenerados, los productos de una mefasismregresiva de
Bacillus malariae, y los supuestos flagelos s6ln soa parte de esta degeneracion
filamentosa’ Laveran replico con hechos a Marchiafava en sa Otaité des fievres
palustres aparecida en 1884:sobre 480 paludicos examinados en Argelia, he
constatado 432 veces la existencia de los pargstize 79 examenes realizados antes
gue se produzca el acceso febril, he observadositasien 79 ocasiones; sobre 286
examenes realizados durante el acceso febril, 28@s; y sobre 164 examenes
realizados algunas horas después del acceso, lédsVeEn este momento quedaron
convencidos microbi6logos escépticos de la talld deis Pasteur, Charles-Edouard
Chamberland y Pierre-Paul-Emile Roux.

En 1885, Camillo Golgi, otro médico italiano, prede de patologia en la Universidad

de Pavia y familiarizado con la malaria por lactfeiones que sufrian los agricultores
al trabajar los campos de arroz junto al rio Pedguconvencido de las observaciones
de Laveran. Y establecié que existian al menosfatosas de la enfermedad, una con
periodicidad terciana y la otra con cuartana, anpbagucidas por especies distintas.

En 1886, Marchiafava y Celli determinaron el pacagque producia la terciana maligna
con el nombre de génefRlasmodium En la memoria titulad&luove ricerche sulla
infezione malaricareconocian la importancia de las investigaciated.averan, pero
insistian en la validez de sus micrococos, aunguméesaban quede 47 de estos, 40
son pigmentados”

En la memoria publicada en 1887 ya reconocian m&mientos ameboides y hablaban
de “hemoplasmodios malaricos”. Aquel mismo afiouea nueva comunicacion a la
Academia Real de Roma, se rindieron a los hechars, po a Laveran: reconocieron
que la malaria era causada por parasitos, pero €ram bacilos, bacterias ni
micrococos”, y no eran los mismos que los descptwsel médico frances.

Entre 1889-1890, Golgi y Marchiafava describiermm enés detalle las diferencias
entre terciana benigna y maligna: quedo claro gsgéaroxismos tipicos coinciden con
el estallido de glébulos rojos infectados y libéaade productos de la multiplicacion.
Finalmente, estos investigadores se convenciererdagmalaria se debia a un parasito;
no dudaron que se trataba de un microorganismoiryaglia las células rojas de la
sangre, crecia dentro de ellas y producia célufas Qque invadian nuevas células
sanguineas; y a partir de aquel momento investigasofases eritrociticas del parasito.

En 1889, Grassi y Raimondo Feletti introdujeromneimbre Haemamoeba malariae
para la fiebre cuartana lyaverania malariaepara la terciana maligna; y en 1890,
Haemamoeba vivgpara la terciana benigna.

® Es muy posible que Laveran hubiera visto laseéspecies de malaria, la terciana benigna, la makgn
la cuartana, pero no supo distinguirlas, y duréanrigo tiempo pensé que se trataba de aspectosioaria
de un Unico organismo polimarfico.
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Poco después, pero en aquel mismo afio, Grassettikgeyeron que ciertos parasitos
observados por ellos en las aves de una zona palédan idénticos al parasito de la
“fiebre cotidiana con breves remisiones”, el misique provocaba la terciana maligna, y
la determinaron comblaemamoeba praecxMas tarde, en 1897, el norteamericano
William Henry Welch revisé toda la clasificaciomgmbré a este mismo parasito como
Haematozoon falciparufn

Los autores que sostuvieron que Grassi y Feldtticeaon de igual manera a las dos
especies, y mas tarde llamanmraecoxal parasito del hombre, consideraban que ésta
debia ser la designacion correcta del parasitoeBibargo, hubo otros investigadores
que sostuvieron que el parasito aviar estaba cirsmdefinido en la primera
descripcion, y en consecuengigaecoxno debia aplicarse al parasito humano, sino ser
sustituido porHaemamoeba immaculgtaombre que habia sido puesto por Grassi en
1891. Por tanto, la designacion de las difereraps@es de los parasitos del paludismo
humano presenté muchas sinonimias, particularnmanterciana maligna. La cuestion
mas discutida fue si el calificativo correcto dpaxse de esta forma de paludismo debia
ser praecox immaculatao falciparum Pero en realidad, la situacion era aun mas
complicada, pues el calificativo especifiomalariag de Laveran, debia ser
indudablemente valido cuando se aplicara al pardsitla terciana maligna, pues él fue
el primero en describirla y lo hizo con claridad

Grassi y Feletti, que dieron igual denominaciéneefffta al parasito de la cuartana,
malariag no pretendian, en opinion de muchos autores mpage, invalidar la
nomenclatura de Laveran, sino designar a una e&sgeatro génerdjaemamoebaEn
otras palabras, existirian dos organismos con sinmicalificativo especifico pero de
género distintol.averania malariag parasito de la terciana malignaHaemamoeba
malariag parasito de la cuartana. Y ambos nombres serafegiamente validos
siempre que se mantuviera la distincion de género.

En cambio, si se admite un Unico género para éssparasitolasmodiumque es el
mas antiguo (1885) si descontam@scillaria, el calificativo especifico resulta
aplicable para la primera especieayerania malaria® pero no para la segunda,
(Haemamoeaba malarigqe pues aquella tiene la prioridad de nomenclatiDa.
aceptarse esta opinion, los calificatiyimaecox immaculatumy falciparumresultarian
inaplicables para la tercera maligna, igual quesddamalariae para referirse a los
parasitos de la cuartana.

Para solventar estas grandes dudas, la Comisi@nadional de Nomenclatura

Zoolbgica adoptdé dos decisiones importantes patarrdaar a estos parasitos. La
primera, expresada en el Dictamen 104 del afio @28gvocada por el Dictamen 283,

publicado en 1954, después de prolijas consultasntalaridlogos y zodlogos. Segun

este Dictamen, el calificativo especifigtvax Grassi y Feletti, 1890, publicado en la
combinaciorHaemamoeaba vivaera el mas antiguo de los empleados para desagnar
parasito de la fiebre terciana benigna, y por guisnte, el Gnico valido.

" En 1888, Grassi, junto a Feletti, empezaron alistla malaria en aves en Catania (Sicilia), 1880
publicaron una monografia en la que describieronidb malarico en diferentes especies de pajaros,
incluyendo palomas, lechuzas y gorriones.

8 Welch puso el nombrialciparumpor la propiedad de esta especie en formar “médualies”.

° El nombre de géner@scillaria no podia mantenerse vigente, pues Laveran persdnalpio que el
parasito era una alga; y efectivamente, el géBanillaria, creado por el naturalista italiano C. Pollini en
1816 se refiere a unas algas azules filamentosasaga tienen que ver con los protozoos.
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En el mismo Dictamen, la Comision acordaba susfitor los textos siguientes los que
figuraban para los nombres genéri€dasmodiumy Laveraniaen la Lista Oficial de
Nombres Genéricos de Zoologia:

a) PlasmodiumMarchiafava y Celli, 1885. Especie tipo designamavirtud de los
Plenos Poderesiaemamoeba malariaBeletti y Grassi, 1889, parasito de las fiebres
cuartanas.

b) Laverania Feletti y Grassi, 1889. Especie tipo designadavignd de los Plenos
PoderesHaematozoon falciparum/elch 1897, parasito de la terciana maligna

Finalmente, las denominaciones correctas de I@spas del paludismo humano, segun
se admitieran uno o dos géneros por razones taxoasnserian las siguientes:

Si s6lo se admite un génelasmodium malariaéLaveran, 1880)Plasmodium vivax
(Grassi y Feletti, 1890) Rlasmodium falciparuriVelch, 1897.

Si se admiten dos génerddasmodium malaria€Laveran, 1880)Plasmodium vivax
(Grassi y Feletti, 1890) averania falcipara(Welch, 1897).

La Comision Internacional de Nomenclatura Zoologma expresd preferencia por
ninguno de los dos nombres genéricos que se hanallgarasito de la terciana maligna
y dejé a los zoodlogos la libertad para admitir xéstencia de uno o dos géneros. Por
consiguiente, cualquiera de estos nombres puedseusin infringir las reglas de
nomenclatura zooldgica.

Las dos razones de mas peso para preferir la daaomnLaverania falciparason la
forma caracteristica de los gametocitos de la éspgcla existencia de una sola
esquizogonia exoeritrocitica, circunstancia queldes punto de vista filogenético aleja
MAas a este género de su presunto antecesor. Agrbmsamientos son convincentes, y
desde el punto de vista zooldgico seria recomeaddt@mpleo del nombieaveranig

en cambio, en malariologia, prescindir del nomPl@smodium mucho mas familiar,
podria ocasionar dificultades, y como su uso na esiiido con la taxonomia, ha
parecido preferible conservarlo en esta terminalogi de hecho, este es el nombre
utilizado de forma comun y practicamente universal.

El conocimiento existente en el afio 1900 fue ptafeente explicado por Grassi en su
monografia titulad&tudi di uno Zoologo Sulla malaripublicada en aquel mismo afio.
Posteriormente fueron afiadidos mas detalles drabigo, pero hoy en dia sigue siendo
tan relevante como lo fue hace més de 100 afios.

La mayor contribucion de Marchiafava al estudidalenalaria fue la demostracién de

su transmisién por la sangre del enfermo, tarda goe fracasé Laveran, pues no pudo
cultivar el parasito ni inocularlo en animales dbdratorio. Junto a Celli y Umberto

Mariotti, Marchiafava inicié su investigacion enHbspital del Santo Espiritu de Roma,
cerca del Vaticano, el cual reunia las mejores icmrks para la investigacion del

paludismo, pues atendia a un gran numero de endecom esta patologia, 20.855 en
tan solo cuatro afos, de 1892 a 1895.

9 E| nombrefalciparum que llamaba la atencién sobre la forma de larewfdad, fue ampliamente
aceptado por la comunidad cientifica, y pronto soi fue muy extensivo, a pesar que taxonémicamente
era incorrecto. Por tal motivo se inici6 la largaHa entre los taxbnomos para resolver el dilemes a
situacién resultaba intolerable si se aludia adgl®de Prioridad.
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Sin embargo, los trabajos que llevaron a cabo éstestigadores serian considerados
actualmente como éticamente reprobaflepues inocularon por via subcutanea e
intravenosa la sangre de enfermos palldicos errmneo$e mentales sanos, a cinco
pacientes“con enfermedad nerviosa, quienes se prestaron niatiamente a la
experiencia’. Estas fueron publicadas en 1885, pero no se orantini el nimero ni la
edad de los pacientes que sirvieron como fueniafdecion, cuya sangre fue utilizada
para inocular a diferentes receptores. El volumemailo nunca superé 1 gr., e
inmediatamente era inoculado al receptor, en fontnavenosa o subcutanea.

Las inoculaciones en los tres primeros voluntarggodujeron los accesos febriles
propios de la malaria, con una duracion de 4-5, diesmpafiados de las alteraciones
caracteristicas y con respuesta favorable a lairguitsiete dias después de haber
inyectado al paciente, sobreviene un acceso deefieue se repite en los dias
siguientes. El trazado térmico, unido a la obseraces el de una fiebre intermitente
cuartana, y al mismo tiempo el bazo se tumefacth gxamen de sangre revela la
aparicion de hematozoarios del paludismo. La fiebegle faciimente al sulfato de
quinina”.

De estos resultados se desprendid la primera dnlwle Marchiafava y Cellila
inyeccion de poca cantidad de sangre de enfermd&rivas febriles puede reproducir
una verdadera y propia infeccion malérica, que samracteriza por especiales
alteraciones de los glébulos rojoseEn cambio, los voluntarios cuarto y quinto solo
presentaron fiebre esporadica o irregular, indejeate de la administracion de quinina,
por lo que los dos investigadores dedujeron unargkgconclusionila inyeccion de
sangre de malaricos febriles no siempre reprodadiécbre malarica”.

La verdadera naturaleza de los organismos vistokgeran fueron aclarados en 1897
por el patélogo canadiense William George MacCallumentras veraneaba en
Dunsville (Ontario), al describir el ciclo sexua th malaria en aves infectadas con un
hematozoario relacionadoHalteridium columbae (en realidad, Haemoproteus
observando la penetracion y fertilizacion del gamé&menino en el mosquito
Anophelessefnalando gu#éos protozoos no exflagelados son elementos mamsxsil.

! Cabe aclarar que en aquel momento, los ensaydsoslien humanos no eran una practica extrafia, pero
el fin perseguido era noble pues se trataba deegairsel maximo bien para la comunidad; pero unos
afios més tarde se produjeron otras pruebas abastifion una mentalidad completamente distinta que
obligaron a los legisladores a poner limites aréatica médica. Por citar un ejemplo, en febrera $#2,

el médico aleman Claus Karl Schilling, que entoncestaba 71 afios de edad, recibi6 6rdenes de
Heinrich Himmler, lider de las temibles SS, para iiciara experimentos sobre prisioneros en elpcam
de concentracién de Dachau, lo cual fue aceptadélmle manera entusiasta.

Tras haber inducido la enfermedad en los prisicenediante picaduras deophelesnfectantes, o
mediante inyecciones de esporozoitos, aplicabaediies métodos de tratamiento con quinina, pirifer,
neosalvarsan, antipirina, piramidén y también umgoesto denominado Behring 2516. Pero sus
métodos no respetaban los mas elementales dereghw@sos, por lo cual fue arrestado al término de la
Segunda Guerra Mundial y procesado en Nurenberg.

Entre los testigos de la fiscalia estaba el médieco Franz Blaha, que fue obligado a efectuar las
autopsias de los prisioneros muertos como conseizuda los experimentos de Schilling. Blaha declaré
que entre 30-40 prisioneros murieron directameatmadlaria, en tanto que entre 300-400 falleciemn p
enfermedades que resultaron fatales a causa @eladetde la condicidn fisica causado por el paiondi.

De este testimonio se desprendié, ademas, que sudbdmas habian fallecido por sobredosis de
neosalvarsan o piramidén. Se sospecha que eritetah mas de 1.000 los prisioneros sometidosas est
experimentos, y un gran nimero de sobrevivienteslagon dafiados de manera permanente. Por estas
razones, Schilling fue condenado a muerte y ahoreh@8 de mayo de 1946.
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Maccallum escribid quéel flagelo se sumerge en la forma granular esféridel
parasito y finalmente introduce su cuerpo enteroese organismo. Inmediatamente
después de su entrada, parece imposible que ningnasopueda entrar, pero son vistos
otros flagelos circulando y agitando sus cabezagrecel organismo. El flagelo que ha
entrado continua su actividad durante unos momentekpigmento del organismo es
sacudido violentamente. Pronto se queda quietamaeece en este estado durante 15-
20 minutos, cuando un proceso conico empieza aegparen una cara del organismo,
y el pigmento se dispone principalmente en el Fulcesto’.

De regreso a Baltimore, MacCallum repiti6 sus olmsones sobre las formas de
“media luna” de la malaria terciana maligna, y eb8ejue aquellos hilos que parecian
flagelos eran, de hecho, microgametos y funcionabamo si se tratara de
espermatozoides.

En 1922, John William Stephens, del Liverpool lnsé of Tropical Medicine, mientras
trabajaba en el Africa Oriental, describi6 el cagrarasito humano, muy parecid®a
vivax que fue denominadBlasmodium ovaleY en 1931, como se ha reportado en un
articulo anterior, Robert Knowles y Biraj Mohan Daspta describieron el quint®,
knowlesi

El ciclo de vida en los seres humanos aun permeaadgoeompleto durante varios afios,
pues nadie sabia qué ocurria durante los primeias dk la infeccion, cuando los
parasitos aun no se encontraban en la sangre.i Gugaso entre 1893-1894 que debia
existir una etapa de desarrollo en otras células ru fueran los glébulos rojos, y
apunté a los globulos blancos; pero esta teoriaahendonada al no dar ningun
resultado. El descubrimiento de que los parasitodadmalaria se desarrollan en el
higado antes de incorporarse al torrente sanguimeaealizado en 1947 por dos
britnicos, el parasitdlogo Percy Cyril Garnhani pretozo6logo y entomologo Henry
Edward Shortt, mientras estudiaban la espBcieynomolgi parasito del mono. Poco
después, estos mismos investigadores encontrammagcexoeritrociticas de. vivaxen
voluntarios humanos, y posteriormente en volunsaiidectados corP. falciparum
(1949) yP. ovale(1954). Las etapas exoeritrociticas Plemalariae resultaron mas
dificiles de comprobar, y solo pudieron demostrasel 960 gracias a los estudios de
Robert Bray, que descubrid su presencia en chingésantectados experimentalmente.

La etapa final en el ciclo de vida del plasmodidaypresencia de etapas latentes
exoeritrociticas en el higado, los llamados hipitogp fue demostrada de manera
concluyente en el caso &e vivaxpor el médico norteamericano Wojciech A. Krotoski
y diversos colaboradores en 1982.

A finales del siglo XIX ya se supo que el paludisena debido a un parasito que podia
transmitirse por la sangre de un enfermo a otrm fataba saber cdmo lo hacia, quién

era el vector. Ya se ha visto que, a través desilfies, se habia sospechado que, de
alguna rgzanera, los mosquitos podrian estar reladamncon esta enfermedad y también
con otras”.

12| 0s descubrimientos recientes ya habian alertalds investigadores sobre el papel fundamental de
algunos artrépodos en la transmisién de enfermedaste 1877, Manson habia demostrado que las
filiarias eran transmitidas por mosquitos; en 18&hrlos Finlay ya identific6 al mosquito como
responsable de la fiebre amarilla; entre 1889-1888pbald Smith y Fred Kilborne demostraron que las
garrapatas transmitian la llamada “fiebre del gards Texas”; y en 1896, David Bruce demostré que la
mosca tsé-tsé transmitia tripanosomas de un aaioiab.
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En 1883, el médico estadounidense Albert Freemaitakius King habia reunido
mucha informacion y la publicé en la revisthe Popular Science Monthlgn el
articulo tituladolnsects and disease-mosquitoes and malaialo que se llamaria la
“doctrina del mosquito-malaria”, que al principiauef recibida con muy poco
entusiasmo. King afirmaba gtieisto desde la luz de nuestra moderna “teoria ds |
gérmenes”, la picadura de los insectos a travésu@roboscide hay que considerarla
como un medio probable por el cual bacterias u ®igérmenes pueden ser inoculados
en el cuerpo humano, infectando la sangre y prondodiebres especificas”

El bacteridlogo norteamericano George Henry Nutefialaba en 198°que en una
carta que le habia enviado Robert Koch, este retamue estando de viaje en la India,
entre 1883-1884, tuvo el convencimiento de queapepde los mosquitos era muy
importante, sino total, en la etiologia de la malay cuando abandono las montafias de
Usumbura (actual Tanzania) y descendia hacia éassi bajas, supo que los nativos
adquirian una enfermedad que llamabdny la cual era transmitida por la picada de un
insecto que tenia el mismo nombre, el mosquito.

Nuttall reportaba también que numerosos viajertdamainformado que los nativos de
muy diversas partes del mundo afirmaban inequiveosanque los mosquitos eran los
responsables de transmitir las fiebres paludicasejgmplo, el gran explorador Richard
Burton sefialé en 1836 qties habitantes de Zayla, una ciudad de Abisiniseguran
que la picada de los mosquitos transmite unas debmortales’ Nuttall afadia
igualmente que, segun el doctor Lewellys FrankliarkBr, en Filipinas,‘ciertos
escritos de los Jesuitas de Mindanao indican gsenbitivos de esta isla reconocen con
claridad, desde hace mas de dos siglos, la relaeidtne las fiebres intermitentes y la
prevalencia de los mosquitasY un tal Mr. Jamison aseguraba que, en Assanegt®r
de la India), los nativos creian que las picaddsslenosquitos causaban las fiebres.

Los avances tecnologicos en ciencia no fueron edpemnte significativos a lo largo de
los siglos, y la gran revolucion en este campo tugar a finales del XIX y principios
del XX. Sin embargo, cuesta entender que con faftamacion histérica acumulada
apuntando al mosquito como responsable de la eatlad) este insecto no hubiera sido
incriminado antes de modo concluyente, o como nunilmberse precavido
enérgicamente de su contacto, lo cual hubieramsgttianamente posible.

Entre 1884 y 1897, Alphonse Laveran, Patrick Mangdms malariélogos italianos se
habian convencido cada vez méas de que los moscestadan involucrados en la
transmision del paludismo. En el Congreso Inteoradi de Higiene celebrado en
Budapest en 1897, Laveran habia intuido el rolnae$quito, al declarar qudespués
de haber intentado en vano encontrar el parasiteekaire o en el suelo de las zonas
palldicas, y tras haber fracasado en su cultivo lpsrmas variados medios... todo esto
me llevo a pensar que el microbio de la malaridavien medio exterior en estado de
parasito, y sospeché de los mosquitos, que abuexdodas estas localidades y que ya
desempefan un papel muy importante en la propagad® las filariasis. De todas
maneras, en aquella época, esta opinibn sobre glelpale los mosquitos fue
considerada por la inmensa mayoria de los invesitigas como muy poco probable”.

Ciertamente, las opiniones diferian segun los ebseres. Al principio, Manson creia
que los humanos se contagiaban de malaria al bébgua contaminada por mosquitos

13 Upon the part played by mosquitoes in the propagedif malaria. A historical and critical study.
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infectados™ otros investigadores pensaban que el contagiadseiria al inhalar el
polvo de los estanques secos donde los mosquitestados habian muerto, lo cual
coincidia con las teorias de Tommasi-Crudeli y Kldb 1879 sobre las variaciones en
el agua y su ingestion y las inhalaciones del ditanson también pens6 que la
transmision podia ser mecanica: es decir, quedossjtos fueran transmitidos de forma
pasiva de un huésped a otro mediante la trompaosduito.

Manson habia pasado gran parte de su vida prof#stonTaiwan y China (Amoy y
Hong Kong), y a finales de 1889 regres6é a Escocgpo por primera vez de los
descubrimientos de Laveran. Una vez establecidooedres, sintidé un gran interés en
comprobar la transmision de la malaria a travé®slenosquitos, y al afio siguiente ya
empezé a examinar a marineros que regresaban dedia afectados con esta
enfermedad. En ellos observd que Unicamente apardas formas flageladas y se
producia la subsiguiente fertilizacion cuando lagsa extraida de infectados empezaba
a enfriarse, era cuando, por lo que concluy6 qukesrrollo debia ocurrir fuera de los
humanos, en el cuerpo de otro huésped, probableraarmhosquito.

Pero estas observaciones no eran suficientes, g norpodia estudiar el caso en paises
donde la malaria fuera endémica, necesitaba a emgque llevara a cabo las
investigaciones necesarias sobre el terreno.

En 1894, Grassi le envid unas muestras en las qde per los plasmodios de la
malaria. En abril de ese mismo afio se las ensefibcalega Ronald RoSsquien no
creia que la malaria fuera causada por un parésita sangre, sino que se trataba de
una infeccion intestinal, y ademas nunca habia @kparasito de Laveran en la sangre.
Pero tras ver las preparaciones que conteniaridespdios de la malaria, se convencio
que el objetivo debia ser incriminar al mosquitolamransmision. Entonces, Manson
recomendd Ross a Sir Charles Crosthwaite, searetigrilalndian Office para que
fuera destinado a la India, puts el mejor hombre para dirigir las investigaciane
sobre la malaria, y seria una gran pena si la seiegie ahora se nos presenta de
aportar un sustancial avance en la ciencia patatégiuera perdida una vez mas por
los ingleses*®.

Ross regreso a la India y llegé a Bombay el 21k @e 1895. Rapidamente se puso a
trabajar, dirigido a distancia por Manson, sobre cleal se conserva una rica
correspondenctd Ross debia encontrar casos infectadosRtasmodium falciparum
criar mosquitos a partir de larvas, y que estoarpit a sus pacientes. A través de estas
cartas, Manson supo de las enormes dificultadess ajlle se enfrentaba Ross, y le
aconsejo quesiguiera el flagelo”.

4 Manson creia que los parasitos quedaban liberadas agua una vez morian los mosquitos, y eran
transferidos a los humanos cuando estos bebigjualiafectada.

!> Ronald Ross naci6 en la India, hijo de un gendealaBritish Indian Army A los ocho afios fue
enviado a Inglaterra para recibir educacion, y 80lse licencié en medicina. Al afio siguiente estrd

el Indian Medical Servicedonde prestd sus servicios en distintos lugatemjo Madras, Calcuta,
Mahanad, Bangalore, Ooty o Secunderabad. Rossi@s$auchalaria durante toda su estancia profesional
en la India, desde 1882 hasta 1899. En 1897, raetrbajaba en la poblacion de Ooty (Ootacamund, e
el estado surefio de Tamil Nadu), también enfermbalaria.

'8 Manson se referia a los grandes descubrimienté®de y Hafkine sobre el célera, de Laveran sobre
la malaria, y de Kitasato y Yersin sobre la pgstess ninguno de ellos era britanico.

" Entre abril de 1895 y febrero de 1899, Ross egctib0 cartas a Manson y recibi6 85 respuestas.
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Para Philip Heinrich Baff esto era lo mismo quéencontrar un elemento
mMicroscopico en un pajar macroscopico”

Por otro lado, cuando Ross inici6 sus investigasoen Secunderabad (cerca de
Hyderabad, este de la India), su conocimiento solmgquitos y su morfologia era casi
nulo y no tenia libros con los que documentarse td&to, se vio obligado a clasificar
sus mosquitos con las vagas denominacionégrie atigrado y alado con motas®.
Ademas, en las disecciones realizadas, Ross eadonlws los parasitos que infectan a
estos mosquitos: nematodos, coccidios, gregarimastigtas parasitos del filo
Apicomplexa) y hongos. Y por si esto fuera poca, gacientes malaricos se mostraban
muy contrariados con sus experimentos, pues teehiemntagio de la peste y el colera,
gue en aquel momento eran muy comunes en la India.

Ross encontrd en el interior de los mosquitos glge podia representar las etapas de
desarrollo del parasito de la malarig,luego estaban aquellos pigmentos oscuros tan
frecuentes que nadie sabia qué representabBofante este tiempo, Manson le
escribié que pensara en su trabajo cdsiduera la busqueda del Santo Grial, y en
usted mismo como si fuera Sir Galahad, y nunca a@a@& la basqueda, pues debe
estar seguro que esta en el camino correcto. Einger de la malaria no entra en el
mosquito por diversion o para confundir a los pagis; j€l no tiene ni idea de lo que
es una broma! Esta alli con un propdsito, y es@psito depende de él, es en su propio
interés. El germen es totalmente egoista”.

Ross observé en numerosas ocasiones la exflageéiad® parasito de la malaria en el
estdmago de los mosquitos, pero cuando tratabagier €l flagelo en su estado libre
por el cuerpo,'simplemente echaba a correr por el tejido y se eseapaba de la
vista”. En octubre de 1896, Ross llegd a la conclusidoguielos mosquitos con que
habia experimentado hasta el momento no debiatedarespecie apropiada, y Manson
ya sugirio aguel mismo afio que cada especie désipade la malaria podia requerir de
un transmisor diferente.

Segun Philip-Bahr;'Ross ya tenia 40 afios y estaba cansado y desaoinaelo
entonces aparecié el mosquito “alado con motas”e quicaba por las noches y se
posaba en la pared con el abdomen alejado de &ltass estaba en su oficina en
Begumpet: el calor era sofocante y tenia la frentkierta de sudor; los tornillos de su
microscopio estaban oxidadas por la humedad deentd y sus manos, y su ultimo
cristal ocular se habia roto.

'8 Bahr fue un pupilo de Manson en llandon School of Tropical Medicing llegé a ser un gran
especialista en el campo de la medicina tropicamfién era el yerno de Manson, pues se cas6 con su
hija, y a partir de aquel momento firmaba como iPhlanson-Bahr. En 1960 escribié un articulo
titulado The Malaria Storydonde relataba los pormenores del descubrimiealzado por Ross.

19| as especies con las que trabaj6 Ross fuerorficiatis en 1899 por el dipterélogo Ernest Edward
Asten, adscrito aBritish Musem una vez Ross regresé de la India. Los mosqtifes/” (grises) eran
del géneroCulex los “brindled” (atigrados),Aedes y los “dapple-winged” (alados con motas),
Anopheles

% Una vez ha sido ingerido por el mosquito, el ndemetocito efectla tres rondas de replicacion
nuclear, y los ocho nucleos aparecidos estan akixieon los flagelos que emergen del cuerpo del
microgametocito. Este proceso, debido a la libéracle los flagelos, es llamado exflagelacion, que
ocurre de manera espontanea cuando la sangreauidees expuesta al aire, pues los factores crijiges
inducen a la exflagelaciéon son la disminucién de&etaperatura, el descenso en el porcentaje deddidxi
de carbono disuelto y el subsecuente incremenpiide
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Los mosquitos “alados con motas”, en realidad Anelpk stephensi, se alimentaban de
su paciente, Husein Khan, el cual tenia en su satag caracteristicas formaciones en

semiluna provocadas por Plasmodium falciparum. &r20 de agosto de 1897, un dia
gris, nublado y caluroso. A la una de la tarde, RKes dispuso a sacrificar el séptimo
lote de mosquitos alimentados el 15 de agostoaydo los prepard y los puso bajo el

microscopio, en el estbmago que antes estaba yagifoactividad, encontré un montén

de células que debian ser analizadas, una tarealgueuparia al menos una media

hora.

Afortunadamente vio un esquema circular, casi péofd_a estructura era demasiado
intensa y las células demasiado pequenias comogmreélulas normales del estbmago
de un mosquito. Pero no encontrd solo una, sin asich aqui y all4 observaba otras
estructuras exactamente iguales: en cada una @s elbdia ver un grupo de pequerios
granulos, muy oscuros, iguales que el pigmentd‘glasmodio de media luna”, y en
cada célula se encontraban entre 12-16 granuloma&era posible que el pigmento
hubiera penetrado en la célula? ¢Podria haber sidsorbido por la sangre ingerida
en el estbmago? Entonces Ross recordd que Mandmbla ensefiado que fuera cual
fuera el estado de desarrollo del parasito, ciertaute deberia contener el pigmento de
la malaria. Al dia siguiente, mato y preparo alimid superviviente de los mosquitos, y
alli encontr6 una vez mas aquellas células, 21 @al,t pero esta vez mucho mas
grandes: aquello significaba el mayor avance enamalogia desde el descubrimiento
de los parasitos de Laveran, y Ross se convirtidreimstante en un ser inmortal”.

Las preparaciones, montadas en formol y gliceffureron enviadas a Londres, donde
Manson las examiné el 13 de septiembre de 1897.dimgos resultantes fueron 11
ooquistes, que aparecieron en la revBtaish Medical Journalen diciembre del
mismo afio. Manson telegrafio a Ross con el meriBajgcitaciones, esta al fin en el
buen camino’ En aquel momento se produjo el descubrimientbladeCallum sobre el
ciclo sexual de la malaria en aves infectadas, oifgamacion fue enviada rdpidamente
por Manson a Ross, y explicada en una carta fechhdade febrero 1898en la
derivacion del pigmento en el ooquiste, debe ustetas all4 de las observaciones de
MacCallum”. Dos meses mas tarde, afladié tiebe agradecer al plasmodio que lleve
con él su pigmento hacia los tejidos del mosquitees de lo contrario supongo que
nunca lo habria vista"

Poco después de su trascendental descubrimienss, tBeo también fortuna al querer
mejorar sus resultados. Alimenté mosquitos de fpe@sAnopheles culicifacieson la
sangre de un paciente que padecia malaria terbemigna. Aproximadamente a las 48
horas de haberlos alimentado, se encontré en &l mbel estomago de los mosquitos
con un namero similar de células pigmentadas audgueenor tamafio. Pero en aquel
momento, en marzo de 1898, cuando Ross habia tmgradavance notable y la
“victoria parecia cercana”, recibio la orden deslado hacia Calcuta y de esta manera
concluyo su trabajo sobre la malaria humana.

En Calcuta, Ross trabajé en el laboratorio del nwdéscocés David Douglas
Cunningham, que investigaba sobre la epidemia gacque tenia lugar en la India, y
alli continué sus trabajos, ahora sobr@eteosom& relictum de las aves. Manson le
habia aconsejado que asi lo hiciera, y ahora q®s Roponia en practica, reconocio
gue la técnica de estudio era mucho mas sencilla.

L Proteosomaes un género de protozoos, parasitos de las agetegminado en 1894 por el naturalista
francés Alphonse Labbé. Sin embargo, se trata desimonimia del géner@lasmodium
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El 5 de abril de 1898, Ross escribi6 a Manson diloée que“estoy produciendo
células pigmentadas al alimentar mosquitos “gris¢€ulex fatigans) con alondras y
gorriones infectados con el Proteosoma. Esto, pgussto, significa la solucion al
problema de la malaria. jQué descubrimiento tannheso! Me atrevo a elogiarlo a
usted, porque es a usted a quien le pertenece, md. A veces pienso que ésta es la
cosa més bonita de toda la rama de la patoloffiaRoss redacté un informe el 21 de
mayo de 1898, titulad@ultivation of Proteosoma, Labbé, in grey mosquEt@ero no
fue publicado hasta noviembre del mismo afo. Enosielusion declaraba questas
observaciones demuestran la teoria del mosquit@ealtal y como fue expuesta por
el Dr. Patrick Manson, y debo afiadir que he reaibimbnstantemente el beneficio de
sus consejos durante mi investigacion. Su indudsidlante y tan precisa indicaban la
verdadera linea de investigacion y mi mérito hasidguir en esa direccion”.

En junio, Ross demostrd la germinacion de los esoitos en el interior de los

ooquistes y los representd con unos dibujos mugisoe; y al mes siguiente, anuncio
que las glandulas salivares del mosquito estabamadl de estos esporozoitos. El
siguiente paso fue infectar gorriones sanos a dral@ la picada de mosquitos
infectados, lo cual fue también un éxito. Todo dlie anunciado en el encuentro
celebrado en Edimburgo entre el 26-29 de julio 8@8ly convocado por la Seccion de
Enfermedades Tropicales deBatish Medical Association

Ross habia resuelto el problema de la malaria ycded la India el 16 de febrero de
1899. Pero poco antes de su partida, el 22 dendice de 1898, lleg6 a la India el
doctor Charles Wilberforce Daniels, enviado po€tamision de la Malaria de Royal
Societypara que verificara los resultados de Ross, y magtp quedé convencido de
sus trabajos, sobre todo cuando el doctor Rivenlboggd infectar 12 de los 22
gorriones sanos picados pOr fatigans Entonces, Daniels no tuvo inconveniente en
confeccionar el informe de confirmacién, que fuehtedo el 28 de enero de 1899. En
aquel mismo afo, y nuevamente en 1901, durantstanaga africana en Sierra Leone y
Gambia, Ross verificd la exactitud de su trabajoresel Proteosomapero ahora ya
sobre malaria humana. A finales de 1898, cuands Rstivo convencido que habia
solucionado el rompecabezas de la malaria, y yéasailee los cientificos italianos
también investigaban sobre lo mismo, temié que afisnaciones pudieran ser
contrapuestas por ellos. El 8 de octubre de 18%hsih le dijo a Ross que habia
enviado a Grassi uno de sus ejemplares, y otrosablo®ctor Thomas Edmonston
Charles, antiguo Director General de los Servibéslicos de la India.

Segun Manson-Bahr, no ha podido ser nunca aclaagapel que jugdé Charles en este
critico problemaisin duda actué movido por buenas intenciones, pemodefinitiva
funcioné como una especie de agente secreto palmampartes, en el sentido que
conocia a Manson y a Ross, y pudo poner al dia s italianos sobre las
investigaciones de este”.

El doctor Ernesto Capanna, del Departamento deo@i@al Animal y Humana de la
Universidad La Sapienza de Rdthaafiadia en este sentido que Edmonston Charles
visitd a Grassi en su laboratorio, y a los otros dwlariélogos en el Hospital Santo
Spirito. Los cientificos italianos, halagados aingipio por el interés de un colega
inglés en sus estudios, le dieron la bienvenidasespechar sus intenciones, pues a
continuacion informd a Ross de lo que habia visto.

2 Ross tuvo la suerte de contar con los serviciosloleamed Bux, su fiel asistente de laboratorio, que
tenia amplios conocimientos sobre los habitosanzas de aves y mosquitos, y de como encontrarlos.

% Grassi versus Ross: who solved the riddle of mafahiternational Microbiology (2006) 9:69-74.
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Cuando se inici6 la polémica sobre la prioridaddislcubrimiento del mosquito como
responsable de la transmisién paludica, Ross $® sibligado a hacer publicas las
cartas recibidas de Charles.

En una de ellas escribié a Ross diciéndole“qamé al Dr. Manson antes de salir de
Londres para tener las ultimas noticias de los pesgs que habia hecho usted en su
trabajo, con el fin de que los italianos lo supieré&llos han estado trabajando en
distintas direcciones durante este verano, perdéhak momento no han sido capaces
de demostrar resultados definitivos. Segun Grgsaiece que existen alrededor de
cincuenta variedades de mosquitos en ltalia; sitbango, sélo seis de ellos parecen
frecuentar los lugares paludicos. Y aparte de ldsil@s, también han sido traidas
larvas para que se desarrollen en Roma”

Con todo, lo que parece evidente es que Grassudo pacer ningun progreso hasta
gue conocio los detalles del descubrimiento de Res20 de agosto de 1897, cuando
vio ooquistes en el estbmago de un mosquito. Pasa,Rlespués de esto, los doctores
Bignami, Bastianelli y el profesor Grassi pudierdievar a cabo, en lItalia, las
investigaciones locales que constituyeron la segyaite de mi investigacion”.

Manson escribié a Ross el 8 de noviembre de 1888mtiole que'estos extranjeros
estan dispuestos a hurtar toda la informacion quedan, y esta es una percepcion que
s6lo se la comunico a usted, pero nos encargaret@ogue sus intereses sean bien
atendidos”. Ross escribio mas tarde qtles investigadores de Roma tenian muchas
mas ventajas que yo: eran libres de hacer lo quesiepan; podian publicar sus
resultados pocos dias después de obtenerlos; temiar@no numerosos y conocidos
lugares donde la malaria se producia con intensjdatuvieron a disposicion muchos
hospitales, laboratorios y profesores para consulteque fuera necesario. Finalmente,
disponian de buenas bibliotecas y toda mi expeldenmis escritos para guiarlos”.

Grassi se habia graduado en medicina en la Uni\eetsie Pavia, pero era sobre todo
un reputado zodlogo, y sus investigaciones en @at@o constituyeron un enorme
logro. En realidad, su trabajo sobre la malarians®0 el 15 de julio de 1898, cuando
viajo a través de toda Italia analizando mosquetogonas endémicas y no endémicas,
sobre todo en las cercanias de Roma y en la relgi@ampania. A diferencia de Ross,
Grassi tenia soélidos conocimientos entomolégicdsalyajé en la distribucion de los
mosquitos en relacion con la incidencia de la maldrasicament@&nopheles claviger
(sinénimo deA. maculipennis y dos especies del génétalex

Grassi estimO que en su trabajo habia estudiade &0t40 especies diferentes de
mosquitos, aunque pronto desestimé a 24 de ellmsdo supo que habian picado a
nifos sin que se produjera malaria. Después supdogia una familia fue aquejada de

estas fiebres intermitentes, pero el padre afirntplgano habia mosquitos en la casa.
Grassi la examind detenidamente y los encontronelsdos tras los muebles y en los

cuadros colgados de la pared. Finalmente, Grasslwa que la especie sospechosa
debia seA. claviger mas grande que l&3ulex por eso llamada en italiazanzaronge

en lugar dezanzara el mosquito comf. Entonces capturé diversos mosquitos y los
soltd en su habitacion, mientras él permaneciaudiessobre la cama. Pero aquellos
insectos pulularon por la estancia sin picarletehagie consiguieron penetrar en la
habitacion contigua y picaron a su madre, que wiadamente no se infecté de la

enfermedad.

4 Rapporti tra la malaria e peculiari insetti (zanoai e zanzare palustti)R. C. Accad. Lincei 7:163-
177 (19 de septiembre de 1898).
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Grassi no tenia suficientes conocimientos clinigoggecurrié a los doctores Giuseppe
Bastianelli y Amico Bignami para demostrar su tegsia enfermos del Hospital Santo
Spirito de Roma, y en noviembre de 1898 se produjpomento tan esperado. En este
hospital, situado a 600 metros de altura sobrevel el mar, nunca se habian visto
mosquitos ni detectado paludismo. Grassi habiadbtd quéen los primeros tiempos
en que me ocupaba de la malaria crei necesario qar@m el hombre, pero no supe
vencer la repugnancia que me inspiraba cualquierga eventualmente dafina sobre
una persona que, pese a ser informada previameotguede tener un conocimiento
cabal del peligro a que se expon&in embargo, en este hospital se hallaba un hembr
mayor, un paciente llamado Abile Sola, que hadm a®os que estaba ingresado y era
atendido por el doctor Bastianelli. Este enfermomamecia en una habitacion con
vistas al Vaticano y Grassi comentd dakperfil del sujeto de nuestro experimento no
puede ser mejor, como tan bien lo ha dicho Bignami”

Durante un mes fueron soltados un centenar de ntosquada noche sobre el infeliz
paciente, encontrandose por la mafaraios Anopheles con el abdomen lleno de
sangre”. Pero estos intentos fracasaron, pues los moscgligm capturados en libertad
y no estaban infectados por el plasmodio. Entor@esssi recordd que en la poblacién
de Moletta todos los habitantes estaban aquejadamalaria, y regresé de alli con
algunos mosquitos y los dejo libres en la habitadé Abile Sola. Diez dias mas tarde,
los “sufrimientos” de este presunto voluntario cesapues ya permanecia en cama con
los rigores tipicos de la malaria y en su sangesofu encontrados los parasitos que
causaban la terciana benigna. Para quitarle impoeaa este experimento, Grassi
aseguré quéla infeccidén fue inmediatamente curada y vencida cina inyeccion de
quinina”. Y en aquel momento sefialé quieon Bastianelli y Bignami hemos
demostrado que el Anopheles claviger es apto pavpggar la malaria humana: los
experimentos fueron realizados y repetidos cieey@or alguno de nosotros”

El 28 de noviembre fueron reportados sus hallaaglasAccademia dei Lincei. Grassi
describié el ciclo de vida completo Béasmodium vivaxy Bastianelli y Bignami el de
P. malariae El 22 de diciembre se entregd una nueva comunitacla Accademia en
la que se describia el ciclo completo del plasmediel cuerpo déinopheles claviger
y se afiadia que este correspondia al que habiataldRoss en el mosquit€ulex
pipiens para el ciclo malarico de las aves producido PmteosomayY este mismo
equipo también demostrdé que dos especies de mosgdiitopheles superpictug A.
bifurcatus eran asimismo capaces de transmitir los parasimsla enfermedad.
Finalmente, comprobaron que soélo las hembras deleies podian infectar la malaria.
Grassi habia conseguido completar, por primera geziclo humano, aunque fue
criticado por Ross vy tildado de “ladrdn italiano”.

Segun reportaba el Dr. Capanna, los investigadibaéanos habian terminado por
desconfiar de Edmonston Charles y ya no le dijéaoverdad sobre sus avances. En
efecto, el 4 de noviembre de 1898 los mosquitopesti®sos se habian limitado sélo a
tres y ya se habia descartado la participaciéosi€dlex En otra carta enviada a Ross,
el 19 de noviembre, Charles le escribio theido al laboratorio de Grassi para tratar
de conseguir algunos ejemplares de los diferempes tde mosquito. Hice esto bajo la
impresion que ya habia completado su investigad¢t@no él me dijo, sin embargo, que
aun estaba lejos de terminarla y no me dio ningomeestra”

% Efectivamente, este paciente, aquejado de “tmassornerviosos crénicos”, reunia diversas
caracteristicas que lo hacian apto al estudioayderellas era su dependencia de los cuidadoosieitél
debido a su estado de salud, por lo que dificilmpntia negarse a que lo sometieran a estas pruebas
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La impresion inicial de Charles fue acertada, mreaquel momento, Grassi, Bignami y
Bastianelli ya habian identificado al vector delugésmo, y en diciembre, pocas
semanas después de la visita de Charles, Grasdicpuius hallazgos en las
comunicaciones a la Accademia dei Lincei. La caeaCharles continuaba con un
interesante comentaritéGrassi me hablé en términos de alabanza sobrerabajo y
tiene su primer informe, la nota que aparecié elde8diciembre de 1897 en el British
Medical Journal, y me pidi6 que le escribiera aegspara tratar de obtener lo mas
pronto posible sus futuros informes”

El descubrimiento del papel de los mosquitos éralesmision de la malaria supuso una
nueva arma contra esta enfermedad tan antigua. P@sotarde, en 1900, en un
experimento clasico, costeado pofBlacieta ferroviaria Mediterranida Societa contro

la malaria y los Ministerios italianos de Interior, Agricutty Industria y Comercio,
Grassi se lanz6 a la busqueda de una nueva pruebdemnostrara qu&vitando la
picadura del Anopheles, se evita de manera absddufibre”. Para ello debia realizar
nuevos experimentos, también con humanos, lossfiaeon publicados en un anéko
de su obra citada anteriormen®&udi di uno zoologo Sulla Malari&rassi eligio una
zona al sur de la Campania, en la provincia deri$alda llanura de Capaccio, que
engloba también Paestum, conocida por su altisinteneid’. Alli se realiz6 una
amplia prueba con un grupo de trabajadores quarvigh las casetas ubicadas en los
apeaderos y estaciones de la red ferroviaria qiee Bettipaglia y Reggio di Calabria.
El experimento se limitd a los habitantes de distacones de peaje, desde la de S.
Nicola Varco hasta la de Albanella; es decir, del. 15,024 al km. 17,117. Las
protecciones en el area del experimento, telaslicetéen todas las aberturas, puertas,
balcones y ventanas, fueron completadas a final@sayo, exceptuando las chimeneas,
gue fueron reparadas y acondicionadas a final@sate

FABBRICATO VIAGGIATORI DI ALBANELLA

Prospetto verso la ferrovia Fianco verso Reggio

e _ - %

%
M B ...

. AIBANELLA

SALADASFETTO TASASLLE MERC GAPQ STAZIONE i
gl

Imagen n° 1. Detalle del edificio protegido en dtaeion de Albanella, de frente y de perfil,
con las protecciones para evitar la entrada de uitosg

%% Breve Relazione dell'esperimento fatto sui ferndviella Piana di Capaccio in provincia di Salerno
nel 1900 sotto la direzione del prof. B. Grassi

% En la obra citada, Grassi reportaba tpreefecto, se estima que la malaria invade casi @ucios del
territorio italiano, atormenta anualmente a unosaatos millones de habitantes, mata unos quinceymil,
muchos miles quedan ineptos para el trabajo o @vesj prematuramente. El dafio econémico anual
producido por la malaria supera ciertamente la tble cifra de intereses que lItalia debe pagar a sus
acreedores”.En un mapa publicado en 1882 sobre las regionéioas de Italia, se veia que estaban
muy afectadas zonas costeras de la Toscana, @ yd&iCampania, y existia un alto riesgo de malan

las areas lacustres del Véneto, delta del rio ®sagonica de Calabria y las costas de CerdeifialiaS
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Grassi afiadia que al principio del experimentondaacasi ninguno de los voluntarios
creia en la eficacia de las protecciones, fue ntiljl@ipromesa de una recompensa,
pero asi y todo se registraron casos de desob@li@enmenudo involuntarios. En casi
todos los hogares, aunque en raras ocasiones,ragemefllgunosAnophelesen las
viviendas, por la rendijas de las redes metélicagrovechando el momento en que se
abrian las puertas. Segun Grassi, en la llanur€ajmccio podian encontrarse las
especiesAnopheles bifurcatysA. superpictusy A. claviger pero muy pocos de estos
mosquitos lograron picar a los habitantes de la,cata mayoria fueron capturados sin
gue hubieran podido alimentarse. En cambio, laepcemnes no fueron suficientes para
evitar la entrada por pequefias grietas del mos@utex pipiensde menor tamario,
aungue sirvié para confirmar la inocuidad de saghica.

De todas maneras, Grassi reconocia que si la tadgate malaria hubiera sido poco
intensa, como sucedi6é el afio anterior, el experionenlo podria considerarse como
una prueba, ycome dice il volgo, i santi protettori della pian@ngono tutti senza
eccezione, in qualunque annafi”

Grassi contaba que en este experimento participadanenos de 50 personas; pero el
namero dobld esta cifra, alentados todos elloslgp@romesa de un premio y por la
garantia que estarian bien atendidos médicameotdafo, se quedaron viviendo en
aquellos edificios, aunque dispuestos a marcharseianto se produjera el primer caso
de fiebre de cierta importancia. En total, entsedgentes ferroviarios y sus familiares,
112 personas habitaron la zona protegida, entos 8R nifios por debajo de los once
anos, lo cual era de gran importancia, plesnifios son afectados con preferencia por
las fiebres”

Durante la temporada malarica, Grassi durmié das @dor semana en la estacion de
Albanella, “con las ventanas abiertas”y otros investigadores, como los doctores
Martirano, Blessich, Giblas o el caballero Drutdtnbién durmieron algunas noches en
estas condiciones.

A estos 112 individuos se les aplico las dos “narfoadamentales”: administracion de
quinina durante la estacién no malarica, y presédvade la picadura dAnopheles
durante la estacién malarica, que se alargabaxiamdamente, entre el 26 de junio y
el 14 de octubre. Grassi reportaba que la tomauiléng@ comenz6 un poco tarde, a
partir del 25 de marzo, y en aquel momento ya sergraban a su disposicion una
buena parte de los individuos, 82, que serian mlgjet experimento. La mayoria de
ellos fueron victimas de recidivas de afios antesioy la fiebre se repetia de vez en
cuando. Segun Gras$gntes de iniciarse el tratamiento, el espectaceta muy triste
en esta gente, sobre todo aquellas familias queamapermanecido en aquella zona
durante toda la estacion malérica del afio anterior”

La quinina fue administrada semanalmente a paeti28 de abril, pero Unicamente a 61
individuos, pues el resto, o bien hacia afios quéeni@an fiebres, o abandonarian el
lugar del experimento durante la temporada malatica casos de recidivas, 29 en
total, fueron rapidamente controlados, y en losisiges meses se aplicd el mismo
tratamiento al resto de personas llegadas paratemeal experimento. De elldscho
hicieron el tratamiento pertinente, pero de manenay incompleta’

% «Como dice el vulgo, los santos protectores deldaura, como cada afio, los untan a todos sin

excepcion”, queriendo significar que los sacerdat@gaban a los feligreses con aceites bendecides qu
protegian o sanaban, y todos querian ser untadas acaso.
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Segun Grassi, la temporada maléarica se inicié6 odost los voluntarios gozando de
buena salud, y practicamente asi se mantuvo hiatele el 14 de octubre, pues sélo
hubo que lamentar cinco casos de fiebres paludicas; breves, pues rapidamente se
les administr6 quinina y no tuvieron ninguna reeai. Cuatro de estos casos
correspondian a individuos que no habian sidodoataorrectamente con quinina, y el
quinto era una nifia que ya habia tenido un ligeceso de fiebre el 7 de junio, pero
gue no habia sido diagnosticada y, por tanto, béahsido tratada con quinina.

Los resultados fueron concluyentes: entre esteogpptegido por edificios con rejillas
metalicas, s6lo se registraron cinco casos de djetmdos recidivas de contagios
anteriores, y ninguna infeccion primaria. Peroandercanias de la zona protegida, a lo
largo de unos 20 kilbmetros alrededor de la vieoféaria, en pequefias localidades,
aldeas, estaciones de peaje o viviendas aislades,ng disponian de habitaculos
acondicionados para evitar la entrada de mosqyitgge tomaron quinina de forma
regular, o simplemente no la tomaron, el resulthg® muy distinto: en total se
reportaron 415 casos de malaria repartidos en B®gulistintos. Los casos mas graves
tuvieron lugar en Taverna Nuova (64 casos), Tavemesso S. Nicola Varco (52),
Contrada Grumola (48), Casello del Barizzo e CasBliffaloria del Barizzo (34) y
Ambrosta (29).

Imagen n° 2. Dibujo aparecido
en la obra de Grassi.

1. Anopheles clavifethembra)
2. Ala deA. bifurcatus

3. Ala deA. pseudopictus

4. Ala deA. superpictus

5. Ala deAnophelegle la costa
del Niger

6. Ala deCulex mimeticus

7-17 Diversos estadios del
Haemamoebao Proteosoma
del pajaro en el mosquito
Culex pipiens
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En aquel mismo momento, la Colonial Office brit@nestaba muy interesada en saber
si se confirmaba la teoria del mosquito-malaria, lpa@ran importancia que esto podia
tener para el bienestar y prosperidad de la mayddacolonias tropicales y
protectorados britanicos, en el sentido que lagomxdn contra el mosquito podria ser
compatible con las ocupaciones ordinarias de lombhhes. Por este motivo, fue
sugerido a Patrick Manson que llevara a cabo urererpnto, que contaria con el
apoyo de la London School of Tropical Medicine.,Asi una conferencia pronunciada
en el Colonial Institute el 13 de marzo de 1900n&tam anuncié la preparacion de estos
trabajos, y se atrevid a profetizar que el homhue €uera picado por mosquitos
infectados provenientes del extranjero, contra&ianfermedad, mientras que los
hombres que vivieran protegidos contra los mosguiéo las zonas endémicas,
escaparian al contagio.

Mas tarde, en un articulo publicado el 29 de seqtitie de 1900 en The British Medical
Journal, Manson afirmé que las pruebas aportadasopanalariologos italianos eran
convincentes, pero no podia excluirse la posildlida que la infeccién espontanea de
malaria ocurriera Unicamente en una zona endéengidéalila, en las inmediaciones de
Roma. Por tanto, en el momento en que escribiagstalo, se estaban llevando a cabo
dos experimentos que demostrarian de manera cemtiula relacion entre mosquitos
y paludismo.

Los britanicos arguian que los experimentos heplooBignami, Bastianelli y Grassi
para probar que las fiebres maléricas eran traitEmita través de las picadas de
mosquitos, fueron realizadas en Roma; y si bieagerel momento, y de forma general,
la ciudad estaba libre de la enfermedad, cabidagefiae se encontraba en el corazon
de una region intensamente palludica. Otros expatorellevados a cabo por Celli
fueron asimismo invalidados por el hecho de quepkrsonas a las que protegié ya
habian contraido malaria en afios anteriores, y aslemles habia administrado quinina
como profilaxis. En todo caso, el objetivo de Cali era demostrar que al evitar la
picada del insecto era posible escapar de laseBelsino investigar los medios para
destruir al mosquito, prevenir su contagio y preteg de sus ataques.

Con el pleno apoyo de las autoridades italianasnsila planed el definitivo
experimento sobre la malaria. Como test inicias fbosquitos serian infectados en
Italia y luego mandados a Londres, donde picariaolantarios que nunca hubieran
sufrido paludismo.

El siguiente paso en el plan de Manson seria talaon de un edificio particular, una
cabafia “a prueba de mosquitos”, con las ventangmieytas cubiertas con telas
metalicas y las camas con mosquiteras. Las piegdansenviadas a ltalia desde
Inglaterra y se construiria al borde de un pantmel distrito de Ostia, en un coto de
caza del rey italiano Umberto |, que concedio umiso especial con la esperanza que
los resultados fueran positivos y sirvieran pachuce las graves consecuencias de los
brotes malaricos que sufria la poblacién 16t&in embargo, el rey no vivié para leer
las conclusiones del experimento, pues fue asesi@advionza, cuatro meses antes, el
29 de julio, a consecuencia de los disparos refdgz@or un anarquista.

29 E| 8 de diciembre de 1900, The British Medicalrdalipublicé unos comentarios atribuidos a Sambon,
aunque no estaban firmados por él, en los quepsetada que Manson, Celli y él mismo seleccionaton
principio la poblacién llamada Cervelletta, enteni& y Tivoli, para llevar a cabo los experimeniaro
como se demostrd que no era un lugar con “sufigigrgtlaria”, eligieron Fumaroli, cercana a Ostima
zona anegada de agua y selvatica, llena de mosjuito
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Una vez instalada la cabafia, bautizada como "Humptuey®’, la cabafia de

Humphrey, era el momento que entraran a vivir da lels experimentadores, en
realidad “conejillos de indias" que nunca hubigpadecido paludismo y que deberian
permanecer en ella durante tres meses, pues laotadap de maximo paludismo
comprendia desde julio hasta la lluvias otofales,fopalizaban a mediados de octubre.

Imagen n° 3. Cabafa en la
gue permanecieron durante
tres meses Sambon, Low y
Terzi.

Los voluntarios eran dos médicos britanicos: LdMsstenra Sambon, epidemidlogo
que habia estudiado en Napoles y actuaria comodeféa expedicion, y George
Carmichael Low, ex alumno y asistente de invesiigade Manson, que con el tiempo
llegaria a ser el director de la London School'gigdon of Tropical Medicine. Los dos
investigadores llegaron a Ostia y a principioguieo de 1900 ya se instalaron en la
cabafa. A ellos se unio Amedeo Terzi, artista yunadista siciliano, que seria el
encargado de ilustrar los mosquitos, los parasimda malaria y demas aspectos
interesantes del experimento. Y aun hubo un cuanfintario, un funcionario italiano
llamado Silvestri, que nunca habia padecido matapasar de vivir en Roma.

Durante el dia, los cuatro voluntarios podian mewelibremente por el pueblo,
mezclandose entre la poblacién paludica; pero cadhe, antes de la puesta de sol, y
hasta una hora después de su salida, debian peenamela cabafa a salvo de las
picaduras de los mosquitos. Tampoco tomaron quimnaningln otro remedio
considerado profilactico contra el paludismo. Ee ésmmilde albergue fueron visitados
por diversos cientificos residentes en Roma, iegleisalianos y alemanes que llevaban
a cabo investigaciones sobre la malaria, comodosodes Brock, Burton-Brown, Eyre,
Gualdi, Noé, Foa, Plehn y Supitza, y los profes@eBi, Grassi, Bastianelli, Rossi y
Postempsky.

Durante todo el tiempo que duré el experimento,1d®ede julio al 19 de octubre de
1900, los cuatro gozaron de buena salud. Sin empauddrieron un intenso calor, alta
humedad y la molestia incesante de las moscass istestigadores acostumbraban a
dormir con las ventanas abiertas y los vecinogdeblo pensaron que estaban locos y
predijeron que con seguridad se infectarian derdgbsobre todo cuando llegara la
estacion de las lluvias. Sefalaron que nunca fupitados porAnophelesdurante el
dia, presumiblemente porque estos mosquitos saitireentaban durante la noche. Y
describieron ademas las inhumanas condicionessdmalopesinos, a los que se referian
como “esclavos blancos”, que trabajaban en lasasimturante el verano, sufrian y
morian de malaria, calor y sed, y eran mantenidnofden” por los soldados.

% La cabafia para el experimento fue construidaezapj por la empresa londinense Humphreys Ltd. con
madera de pino amarillo. El coste del edificio,luido el transporte de Londres a Ostia y el montaje
ascendi6 a alrededor de 300 libras esterlinasfugren sufragadas por el Ayuntamiento de Roma.
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La expedicidon regresé a Londres en octubre de $#00aber sufrido malaria, en una
zona donde la poblacion, en general, padecio deetataques de la enfermedad
durante los meses de verdhe incluso quedaron infectados 16 detectives geliaia
que habian sido enviados a la zona para invedigeesinato del rey.

El Profesor Grassi quedo tan impresionado por laemgatan estricta en que se llevaron
a cabo los experimentSs que envié el siguiente telegrama al Dr. Mang®&unidos
en la cabafia experimental britanica, y habiendmdigistigos de la perfecta salud de
los experimentadores, en medio de habitantes #adest por malaria, los
investigadores italianos felicitamos a Manson, emgro que formulé la teoria del
mosquito-malaria. Grassi”.

En las conclusiones del informe realizado por Sambbow en enero de 190Report

on Two Experiments on the Mosquito-malaria Themstituted by the Colonial Office
and the London School of Tropical Medicinge afirmaba que este experimento
“ciertamente ha demostrado, sin dejar lugar a dudgise los mosquitos, y unicamente
los mosquitos, son capaces de transmitir las figlpalidicas, y que la proteccién es
simple de obtener y no interferird en absolutodaspaciones ordinarias del quehacer
diario. A partir de este momento sera posible sadasa regiones malaricas, lo que
implicara la destruccion de los habitats de los qo®s en la vecindad de las
viviendas humanas, llevandose a cabo un drenajgog gultivos adecuados, educando
convenientemente a las personas sobre el papesdebsquitos, y haciendo uso de la
quinina y las mosquiteras como profilacticos”.

Imagen n° 4. Caricatura realizada por Terzi de Miembros del equipo de
experimentadores en Ostia, en 1900. El primeradequierda es Sambon, y le siguen
Low y el propio Terzi.

31 Los primeros casos de fiebres palidicas se repar@finales de junio, y no cesaron hasta findkes
octubre, cuando ya se fueron rarificando.

%2 Grassi visitd la cabafia de los britanicos el die@ 8eptiembre.
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Para el otro test, que coincidié en el tiempo daeexperimento de Fumaroli, la idea era
gue un hombre que nunca hubiera sufrido malariaubiera estado en el extranjero,
fuera picado e infectado por mosquitos traidosrdeaona paludica. Para ello, Bignami
y Bastianelli alimentaron mosquitesnophelescon pacientes malaricos de terciana
benigna ingresados en el Hospital Santo SpiritBalaa.

Cuando los insectos ya se habian alimentado, é&&mbon, que habia ido a Roma para
supervisar el envio, colocaba los mosquitos enp@ogefia jaula cilindrica hecha con
gasas y armada con alambres, como si fuera unauitersg y cuatro de estos cilindros
se depositaban en una caja bien ventilada.

Sin embargo, la transmision de mosquitos infectadi®sRoma a Londres fue una
cuestién de cierta dificultad, pues los insectdsiate conservarse vivos hasta que se
alimentaran de un nuevo paciente. Los mosquitosSadeliajar hasta Brindisi,
coincidiendo con la llegada del correo procedergdadIndia. Entonces, la caja se
entregaba a un oficial del embajador en Ancona, lguleacia llegar, junto con los
despachos, al oficial encargado de la correspomeba funcionario de ld.ondon
School of Tropical Medicink recogia en el Puesto de Correos de Charing Grasn
Londres, y la entregaba, en mano, a su destindiaaf el Dr. Manson. El viaje de
Roma a Londres duraba alrededor de tres dias yomedi

Una buena parte de los mosquitos murieron durdntéag, o poco después de su
llegada; pero el resto sobrevivieron y presentdip@a apariencia sana y vigorosa’.
Manson reconocio el mérito de Sambon a la horaléariel método de “embalar” los
mosquitos y que llegaran vivos a Londres.

Imagen n° 5. Caja ventilada para
guardar los mosquitos (izquierda)
y jaula de gasas donde retener a
los mosquitos (derecha).

La primera remesa deAnophelesinfectados fue enviada a Londres el 29 de junio.
Habian sido alimentados de una enferma con terdiangna, pero sélo sobrevivieron
media docena. La segunda remesa lleg6 el 29 ddoagos total 12 mosquitos que
habian sido alimentados dos o tres veces con ehang@ciente, un joven con terciana
benigna que presentaba numerosos gametos en l&.shagercera remesa, en la cual
llegaron entre 50-60 mosquitos en buenas condisjdne enviado el 7 de septiembre,
y habian sido igualmente alimentados en un pac@meerciana benigna.

Hubo algunos mosquitos que rechazaron picar anteyreos en Roma, pero fueron
igualmente enviados, separados del resto en undititpaetado como “no infectado”,
con el fin de servir de experimento control, o pgua fueran infectados en Londres si
se producia alli algin caso nuevo de malaria.
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Manson dejé que los mosquitos picaran a su hijoomayatrick Thurburn Manson,
estudiante de medicina en el Albert Dock Hospitplien se presto voluntario al
experimento. El 5 de julio se produjo el primeeintb, pero fracasé, pues los mosquitos
habian llegadoén una condicidon languida y no se alimentaron $atieriamente”
Sélo un mosquito picé la hijo de Manson, y el dim#&stuvieron todos muertos.

La segunda remesa llego el 29 de agosto y haldanrdectados en Roma los dias 17,
20 y 23 del mismo mes. Los 12 mosquitos sobreviggefueron alimentados por el
voluntario Manson en dias sucesivos: cinco el 2&glesto; tres el 31; uno el 2 de
septiembre y otro mas el dia 4. Este reportariatarde quelos mosquitos picaron
mis dedos y manos repetidamente, y a estas siguadcansiderable irritacion que
persistié durante dos diaslLa tercera remesa, que comprendia mosquitos aktes
en Roma el 6 y 7 de septiembre, llegaron a Londredia 10. Veinticinco de ellos
picaron a Patrick Thurburn Manson el dia 10, y de®s el dia 12. En esta ocasion, un
tal Mr. Warren, que trabajaba en el laboratoriolalanisma Escuela de Medicina
Tropical, se prestd voluntario al experimento yifyuslmente picado por mosquitos.

Los primeros mosquitos habian picado al hijo deddarel 29 de agosto, y este reportd
que hasta el 13 de septiembre estuvo perfectarberie A partir de aquel dia, por la
mafana, empez6 a sentir los primeros sintomas dmfeamedad;languidez, mal
humor y una febricula de 37,2 °C. Al mediodia sefrfb y ganas de bostezar, y a las
16,30 de la tarde me fui a la cama con dolor deezabintenso, sensacion de frio,
cansancio, dolor en la espalda y los huesos, ytangeratura de 38,5 °C"Durante
los dias siguientes, el estado de Manson fueiebtife una afeccion malarica, con dias
con fiebres altas, hasta casi 40 °C, y dias cauegieneral bueno. El 17 de septiembre
se encontraron los parasitos de la tercera beregnau sangre, cuya presencia fue
confirmada por diversos investigadorési padre, el Dr. Frederick Taylor, el
Teniente-Coronel Oswald Baker, el Dr. Galloway ¥ $efiores Watson Cheyne y James
Cantlie”. Al mismo tiempo que el hijo de Manson, el sefior\&atambién sufrié un
atague severo de fiebre terciana benigna. Al afiiesite, Patrick Thurburn Manson
sufrié dos recaidas que fueron controladas corirgith

Tras estos resultados, Manson no esperé a reowinformes de Sambon y Low en
Italia, y las conclusiones de este experimentoofug@ublicadas el 29 de septiembre en
la revista cientificalrhe Lanceten un articulo tituladdhe experimental proof of the
mosquito-malaria theory gracias al cual quedaron despejadas las dudasosde
escépticos que aun dudaban sobre los descubrimidatGrassi, Bignami y Bastianelli,
pues los experimentos de los italianos funcionagualmente en un pais donde la
malaria habia sido importada.

La cuestion de la prioridad en los descubrimient®dross y Grassi fue muy debatida
en aquellos afios y enfrentd a diversos investigadd¥do hay ninguna duda que fue
Ronald Ross el primero en demostrar la transmid@&ia malaria aviar a través del
mosquitoCulex fatiganslo cual fue publicado en mayo de 1898. Y Grd3astianelli y
Bignami hicieron lo propio con la malaria humananemiembre y diciembre del mismo
afo. Sin embargo, ni Ross ni Grassi guardaron nagimpatia el uno hacia el otro, y
los ataques fueron frecuentes y descarnados arta d® defender la prioridad o
importancia de sus descubrimientos.

% En enero de 1902, con 23 afios, el hijo de Mansarthd a la Isla de Christmas, al sur de la isla de
Java, para estudiar el beri-beri; pero poco desdaésu llegada, el 6 de marzo, murié a causa de un
accidente con una escopeta y fue enterrado en Kong.
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En 1899, Ross regres6 a Gran Bretafia y entrd ajaratomo profesor en la Liverpool
School of Tropical Medicine. En 1902, Ross fue gidaado con el Premio Nobel de
Medicina por sus valiosos trabajos sobre la malarisu asistente Kishori Mohan
Bandyopadhyay recibié la medalla de oro. Aquel noisaiio, Ross fue nombrado
“Compairiero de la Muy Honorable Orden de Bath” dareg Edward VIl, y en 1911
fue elevado al rango de “Caballero Compariero” deitama Orden.

Durante su activa carrera, Ross colabor6 en Idsajva de prevencion contra el
paludismo en diferentes lugares, en el Oeste diealfcanal de Suez, Grecia, isla de
Mauricio, Chipre y diversas zonas que quedarontades durante la Primera Guerra
Mundial. Ross realiz6 muchas aportaciones sobrestldio de la metodologia y
evaluacion de la malaria; pero quizas su mayor rittion fue el desarrollo de
modelos matematicos para el estudio de su epidiegigo Estos fueron iniciados en un
informe sobre malaria en la isla de Mauricio (19G8aborados en sBrevention of
malaria (1911), y desarrollados de forma mas generalizad@s articulos cientificos
publicados por la Royal Society entre 1915-1916to€drabajos representan un
profundo interés en las matematicas que no sealbaia la epidemiologia, pues realizd
diversas contribuciones materiales en el campa deatematica pura y aplicada.

El Dr. Capanna afiadia en su articulo citado amieeote, que a finales de 1900, Ross
inicié una campafa de difamacion contra los treedtigadores italianos para reclamar
la prioridad del descubrimiento del mecanismo dadmision de la malaria, quizas con
la perspectiva del Premio Nobel en su mente. Pusduela la originalidad de las
investigaciones de Grassi, insistiendo en su afirdmade que los “mosquitos grises con
las alas moteadas”, responsables de la transnidsida enfermedad, habian guiado a
Grassi en la identificacion del vector. Ross inclasus6 a Grassi de fraude, sobre la
base de haber presentado fechas incorrectas enckdémia dei Lincei, a pesar de
haber sido certificadas en sesion publica.

En la ceremonia de entrega del Premio Nobel, Refsndié la prioridad de su
descubrimiento en contra de los investigadoremitas. En una nota a pie de péagina,
presumiblemente afiadida con posterioridad, escgb&por supuesto que la malaria
humana es transmitida por las picaduras de los mibsg y ha sido bien probado, pero
es una certeza que ello ha sido posible graciasasanumerosas infecciones de mis
pajaros. El experimento de Bignami fue una meran&didad y ya podia preverse su
éxito. La declaracion que se ha hecho con freceede que él fue el primero en
realizar la demostracion experimental puede dejatselado pues no merece ningun
comentario®

Ross estaba especialmente irritado con Grassi jyageptaba la fama que habia
adquirido: en 1896 recibi6 la prestigioBarwin Medaf*y mas tarde fue nombrado
senador italiano por el rey Vittorio Emanuele IRoss opinaba de él qumada
descubrié en relacion con la malaria. Los primeresultados de un cierto valor de los
italianos con respecto a la teoria del mosquito paludismo se deben a Bignami, y
como él mismo ha dicho, se sirvio de Grassi comieteage entomolégico para
identificar a sus mosquitos”

% La Darwin Medal es una distincién otorgada poRiayal Society, cada dos afios, que premia las
“investigaciones en las areas de la biologia en dtebajé Charles Darwin, en particular sobre
evolucién, biologia de poblaciones, biologia deamgmos y diversidad biolégica’En este caso, sin
embargo, el premio no fue otorgado a Grassi porestgdios sobre el paludismo, sifjgor sus
investigaciones sobre historia de la vida y lasietdades de las termitas, y sobre el desarrollos la
relaciones entre el Leptocephalus y la anguila comtros Muraenidae”
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Ross también tuvo sus defensores, como por ejeRpiert Koch, que se involucré
abiertamente en esta disputa a su favor, pues lve miagun crédito al trabajo de los
italianos. En una carta que este le dirigi6 a Rfex$iada a 10 de febrero de 1901, le
dijo que“lo que reclama Grassi como suyo, o es robado aifalolo, y el resto no
tiene, para mi, la menor importancia para considkrauna valiosa aportacion a
nuestro conocimiento. Sus afirmaciones sobre ardafo del parasito de la malaria
en el estbmago del mosquito, si realmente lo vimac@l indica, lo cual no creo,
anicamente fueron la confirmacion de los desculmmds de usted. Si bien yo
considero que Grassi es un canalla y un ladrénadedmbitos cientificos, no deberian
pasarse por alto sus trabajos y también deben s#rcionados. Pero mi conviccion es
gue no merece tales méritos. Sus ilustracionesesebmparasito de la malaria en el
estdbmago del mosquito no son mas que copias cejos™=°,

Koch tampoco escap6 a las criticas de otros diepdif Patrick Manson lo califico de
intolerante y Manson-Bahr lo considerahma especie de dictador cientifico que
emitia ucases de vez en cuando. Lamentablemebidpdesus numerosas victorias en
otras esferas, habia adquirido un halo de supediadi y se habia convertido en el
héroe de la opinion publica alemana”

Segun Manson-Bahr, cuando Koch se enteré a tragéka gorensa médica de los
progresos de Ross en la India, comenz6 a integegems la historia de la malaria:
“Koch regreso a Berlin en mayo de 1898 y recibi@ wwvacion popular. El 15 de julio
pronuncio un discurso en el Salon de Sesiones da&dlHKaiserhof de Berlin, bajo la
bandera alemana y con la banda de musica tocandwicaes alemanas. Pero no
pronuncié ni una palabra sobre Manson ni Ross, girgu que probablemente los
mosquitos ponian huevos en el cuerpo humano, yedos parasitos de la malaria
salian de ellos y entraban en el torrente sanguicaasando la enfermedadNuttall,
desde Cambridge, escribié a Ross el 13 de agost83f: cuando este aln permanecia
en Calcuta, diciéndole qu&och ha regresado del este de Africa y se deckarfavor
de la teoria y sugiere que seria importante sedos estudios experimentales en
mosquitos. Pero él ignora completamente vuestrioaia .

A continuacién, Koch quiso investigar el tema porcgenta, y el 25 de abril de 1899,
junto a tres profesores, se dirigié a Grosetto, peguefia poblacion a 15 kilbmetros de
Roma, en una region paludica por excelencia, yi@itio sus investigaciones, que
finalizaron el 1 de agosto. Segun Manson-Bahr,amsiguieron ningiin avance sobre la
malaria humana, pero trabajaron sobre Pebteosoma relictumen gorriones y
confirmaron los trabajos de Ross. A pesar de e®tssltados tan escasos, Koch se
sentia muy seguro de sus investigaciones y proclani prensa popular quel
problema de la malaria seré resuelto de una veztpdas por un aleman”

%3 El Dr. Capanna reportaba que la Academia Suecasi€iencias mostré su intencién de conceder el
Premio Nobel de Medicina en reconocimiento al desmiento del vector del paludismo, pues su
importancia para la salud publica mundial era emor8in embargo, la Academia estaba aténita por el
conflicto de la prioridad, y por ello nombré a uartifico que fuera “neutral” en la cuestion, recoido
como una autoridad por la comunidad cientifica & fera un experto en la cuestion.

Sorprendentemente, para desempefar el papel dédafme nombrado Robert Koch, ciertamente un
cientifico de primera linea, y que habia investigadbre malaria en 1899 en lItalia, aunque sin gran
fortuna. Pero no podia ser considerado “neutralesta cuestién, pues ya habia discutido en alguna
ocasion con Grassi, quien no estaba de acuerdalgonos de los métodos de analisis y deducciones qu
utilizaban los microbidlogos alemanes. La conseciaea todo esto fue que Koch arbitré a favor desRos
quien recibié el premio en 1902.
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Laveran, que también se habia enfrentado a ineestigs italianos, entrd igualmente
en el debate, y en una carta dirigida a Ross ee2®arzo de 1901, escribio ly® sé
demasiado bien que sus adversarios en esta distgsi@sombran por la manera en
que actuan frente a usted, y sé que los que handegus investigaciones con atencion
conocen exactamente el mérito que debe atribuinses declaraciones de Grassi; pero
son pocos. Usted, por su parte, hace bien en defsady exponer sus trabajos y
deshonrar a estos autores italianos que se esfagopa reducir la importancia de su
trabajo en su propio beneficio”

Poco después de haber ganado el Premio Nobel plexsitese en Liverpool, Ross
empez0 a criticar de manera muy particular a s amigo y mentor Patrick Manson,
de quien dijo bien pronto quél dirigi6 el telescopio, pero a mi me correspobdhirar

a traves de él y descubrir un nuevo planeta”

Los siguientes comentarios de Ross ya demostraronsario deterioro en sus
relacione®> “Manson apenas fue un muy experto investigadorpame porque tenia
una mano temblorosa que le impedia progresar entrabajo y en sus ideas
posteriores; y particularmente porque demostrd egecarse a menudo, especialmente
cuando practicé la medicina general”

En 1930, dos afos antes de su muerte, Ross yacapora ningln mérito en las
ayudas recibidas por su antiguo profesertrabajo fue realizado por mi Unicamente,
con el asesoramiento ocasional de Manson, es ¢ipagm el descubrimiento no fue
conseguido gracias a sus instrucciones, como déepdd con frecuencia. Por supuesto
que es el deber coman de todos los médicos ayulter @emas cuando sea necesario,
pero cuando yo recibi el Premio Nobel en 1902, ean® ocurri6 compartirlo con
Manson. Incluso si hubiera pensado en esta poddili no la habria considerado en
absoluto conveniente”.

Grassi no aceptd de ninguna manera las acusacideefoss y le respondid
ampliamente y con dureza en su obra citada amegite, cuya introduccion la iniciaba
tratando sobre “la cuestion tan debatida de laidad”: “mi intencidn era suprimir en
esta edicion cualquier disputa personal; pero ldagaes poco considerados que he
recibido me lo han impedido, pues se trata no sel#m de poner luz sobre unos
méritos que exhibo sin exceso de orgullo, sinoederdler mi honradez cientifica, de la
cual soy extremadamente celoso.

Declaro en este momento que he estado inspiradasgeniales investigaciones de
Manson sobre la transmision de las filarias y solaréeoria de los mosquitos, a la que
el propio Manson y su discipulo Ross trataron de wi@a base positiva; pero yo he
seguido un camino distinto: partiendo de la obseida fundamental que en Italia
existen muchos lugares infectadisimos con mosqyitoen malaria, me refiero a
malaria humana, llegué a la conclusion que debiauiparse a las especies de
mosquitos peculiares de las zonas maléricas. Y u#ssple extensas comparaciones,
proclamé que los Anopheles eran los mas indicadopesar que en los lugares
malaricos, incluso fuera de Italia, representan aa® una exigua parte de los insectos
succionadores que alli habitan.

% parece ser que las relaciones con Manson serenféampletamente cuando este acepté la dedicatoria
del libro de GrassiStudi di uno zoologo sulla malarig otra vez, tres afios después, sucedié los mismo
con suDocumenti riguardanti la storia della scoprtertoldeodo di transmissione della malaria umana
que trataba sobre el rol exclusivo de los mosquitadelinos en la transmision de la malaria humana.
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Después de muy fatigosos experimentos, el 22 i ¢en1899 llegué a la conclusién
demostrada que la malaria es debida a todas lag@sep de Anopheles. Recorriendo
mi propio camino, me encontré con mis colaborad@igami y Bastianelli, con los
que comprobamos que tenian muchas analogias codelesubrimientos hechos por
Ross sobre pajaros algunos meses antes. Y en lpanedido confrontar, y en parte
considerar como inciertos, los poquisimos casogmslos por Ross sobre el hombre
a finales de 1897.

Desde un principio, Ross y Koch experimentaron, Ipogue parece, con cualquier
mosquito que cayera en sus manpyg ya fuera porque las especies a experimentar
eran muchas, porgue no bastaba que un mosquit@gpecan malarico para infectarlo,

0 porque los experimentos con parasitos malarian®dnos eran mas complicados de
realizar que con los parasitos malaricos de losapd$ estudiados por Ross, ni el uno
ni el otro, con sus tentativas en el segundo semels 1898 y principios de 1899
consiguieron coronar con éxito sus investigaciomegesar que ambos, conociendo las
publicaciones italianas, también experimentaron owsquitos Anopheles.

Mas tarde, todavia en 1899, Koch siguié en partecamino al examinar mosquitos
recogidos en habitaciones de malaricos y proclam&drosimil culpabilidad de los
Anopheles; y poco después Ross en Sierra Leonggrsilp mi camino, confirmd lo que
yo ya habia reportado varios meses antes; es dga#,la malaria era debida en todo
el mundo a los Anopheles. Resulta, por tanto, dukescubrimiento de los Anopheles
malaricos proviene de mi cerebro, y la demostrac@démpleta de este descubrimiento
proviene de la colaboracion con los doctores BighgrBastianelli. Por tanto, yo he
determinado el segundo huésped de los parasitosirivaé en humanos. Y esta
determinacion es notoriamente la parte mas diaileste género de estudios, pues en
muchos parasitos, aunque sean muy comunes, saighaegundo huésped. Pero en
cambio, en todos aquellos en los que este es amotds zodlogos han podido
demostrar sin dificultad los estadios completosulelesarrollo”

Grassi también tuvo sus defensores, y en su obra&nsargd de mencionarlos
abiertamente y expresar su agradecimiento. PaadmNuttal, quéacaba de publicar
un estudio histérico muy minucioso y completo sddoriestion, concluye diciendo que
Grassi, en oposicion a Ross, es sin duda a quiedebe el principal mérito en la
investigacion experimental sobre la transmisioadmalaria con mosquitos...

...el mismo Manson, el maestro y guia de Ross, reeamwla nueva edicidon de su obra
Tropical diseases (1900) que “Grassi tiene el ntede haber demostrado que ciertas
especies pertenecientes al género Anopheles sdmukspedes de los parasitos de la
malaria del hombre”. Y después de haber citado migestigaciones y las de mis

colaboradores, concluye diciendo que “la hipotedes la malaria ha pasado mucho

mas alla del campo de las conjeturas y se sitial @ampo de los hechos”. Y esta es la
mas hermosa respuesta que puede hacerse freneradiamaciones de Ross, al cual
me gusta recordarle que la inmensa distancia quistexentre sus conatos y la

demostracion positiva llevada a cabo en Italiagae la malaria humana es debida a la
picadura de los Anopheles que se infectan picahdwoanbre”.

3" Grassi afiadia en otro apartado de su obraemsabido que se debe a Manson el grandisimo mérit
de haber sugerido a Ross que rastreara el parasialarico y lo siguiera dentro del cuerpo del
mosquito. En agosto de 1897, Ross se encontr@mos mosquitos peculiares, con las alas manchadas,
llamadas por él “dapple-winged”, sobre los que nemniond ni familia, ni género ni especie, y ofrecid
algunas noticias zool6gicas muy insuficientes”
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